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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i
odbioru éwietlenia ulicznego na terenie gminydt zaprojektowanego jako wydzielone napowietrzni fiiskiego
napkcia lub jako obwody dwietleniowe istnieggcych napowietrznych linii elektroenergetycznychkiégo napgcia
(we wtadaniu PGE Dystrybucja S.A. — RE Radom).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanawkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snapstosowanie do budowywietlenia ulicznego na terenie
gminy lza zaprojektowanego jako wydzielone napowietrzni fiiskiego napjicia lub jako obwody dwietleniowe
istniejacych napowietrznych linii elektroenergetycznychkiggo napicia (we wiadaniu PGE Dystrybucja S.A. — RE
Radom).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - agizenie napowietrzne przeznaczone do przesytaniagiene
elektrycznej, sktadage sé z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napicie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3.0dlegtcs¢ pionowa - odlegtée migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4.0dlegta¢ pozioma - odleghs migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - czé¢ linii napowietrznej, zawarta rilzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegid¢ pionowa m¢dzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia przewodu $vodku
rozpktosci przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmézpérednio lub za pomecfundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajicym zwickszonego bezpiecistwa.

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbviych stogcych - zawieszenie przyzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczgego, zapobiegae opadniciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go Wlipo
izolatora. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iggduaie.

1.4.10.Przewdd zabezpieczaly - przewod dodatkowy wykonany z tego samego ri@tero tym samym przekroju co
przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodezméczanego przy pomocyerek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nctehu izolatoréw wiszcych - zawieszenie zapobiegeg opadriciu
przewodu w przypadku, gdy zerwiee sjeden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odeigowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy - jeden lub weej izolatorow wiszcych, pojczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajgcym przegubowe petzenie izolatorow ngdzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a
w razie potrzeby wypogany rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.
1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespOlydes, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lobdeiat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadjiek urzdzenia umieszczong sa stupach.

1.4.15. Skrzyzowanie - wys¢puje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutbw poziomych
dwach lub kilku linii elektrycznych albo linii eleékycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.16.Zblizenie - wysgpuje wtedy, gdy odlegkg rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu pozego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowp. jest mniejsza ti potowa wysokéci zawieszenia najvigj
potozonego nieuziemionego przewodu zbjacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.17.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z normami.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow zgodne z normami.

Wszystkie zakupione przez Wykonaweateriaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnig wymagania norm.
Ustoje i fundamenty powinny byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéwd zgodnie z
normami.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekineegetycznych powinny wytrzymywasity pochodace od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia widtth.budowa powinna léytaka, aby waadnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych eagir zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lubntezowej -
dopuszczalnych nagren zwigkszonych. Ogoélne wymagania dotgce konstrukcji wsporczych zawartg\s normach.

2.3.1. Stupyzelbetowe

Stupyzelbetowe powinny spetntavymagania norm i megby¢ stosowane do linii napowietrznych o nagi
znamionowym do 1 kV. Zalecagsstosowanie nagpujacych typow stupéw:ZN10/200,ZN12/200 wg albumoéw
typowych rozwizan linii napowietrznych niskiego nagiia.

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethiaymagania norm i magby¢ stosowane do linii napowietrznych o
napkciu znamionowym do 1 kV. Zalecaesstosowanie nagbpujacych typéw stupéw: E10,5/4,3; E10,5/6; E10,5/10;
E10,5/12; E12/6; E12/10; E12/12 wg albumdw typowkatwigzan linii napowietrznych niskiego nagiia.

2.3.3. Poprzeczniki, trzony i konstrukcje

Poprzeczniki, trzony i konstrukcje powinny przeidosbchzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiadlastosownym normom. Zalecag¢sstosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych
przed korozj przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-74/E-04500.

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych tiapowietrznych powinien spetdiavymagania
stosownych norm. O ile SST i dokumentacja projekiavie postanawia inaczej osgrpowinien wykazywa sie
wytrzymaldicia mechaniczg nie mniejsz niz czgé¢ linii, z ktdra wspotpracuje oraz powinien &pdporny na wpltywy
atmosferyczne i korogj Stosowa rozwigzania z albuméw LNN-i. GZci osprztu przewodzcego pad powinny by
wykonane z materiatdw mgjych przewodn& elektryczm zblizong do przewodngci przewodu oraz powinny mie
zapewnion dostatecznie dig powierzchng styku i doktadné¢ polgczenia z przewodem lub innymi gziami
przewodzcymi prad, ponadto powinny kiyzabezpieczone od movosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do
budowy linii nalezy stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.5. Izolatory
2.5.1. Izolatory linii niskiego napécia

Stosowa izolatory stojce typu N80, N95 oraz odgjowe S80/2 i S115/2 oraz osgirzolacyjny do linii
niskiego nagicia z przewodami izolacyjnymi.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pmy by stosowane przewody z materialtdbw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpokud na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca sj stosowd w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiovimlowane AsXSn 4x70 i AsXSn
2x25 oraz AsXSn 2x35.

2.7. Ochrona przed przep¢ciami

Do ochrony przed przepiami linii niskiego napicia naley stosowa ograniczniki przegic o napéciu pracy
ciggtej 0,5kV i pydzie znamionowym wytadowczym 5kA.
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2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zalecagsstosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, speldago wymagania PN-88/B-30000.

Cement powinien lydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.9. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca stosowanie kruszywa
grubego o marce niezsizej n klasa betonu.

2.10.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowaaslymaganiom BN-66/6774-01.
2.11. Oprawy Gwietleniowe

e Materiat korpusu — Odlew aluminium

* Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczeivka

»  Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

» Szczelné¢ komory optycznej — IP66

e Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysggniku osrednicy @42-60mm lub stupie @ednicy @60 lub @76mm, moritaa wyseégniku o
srednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki

e Oprawa przy montal na wys¢gniku umaliwia zmiarg kata nachylenia w zakresie od -10° do +5° lub przy
montau bezpérednio na stupie od 0° do +10°

e Znamionowe napcie pracy — 230V/50Hz

e Moc maksymalna uwzgtiniajgce wszystkie straty — 55W

e Ochrona przed przegiiami — 10kV

* Uklad zasilajcy umaliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-simpniowa redukcja
mocy)

e Minimalny strumié $wietlny zrodet — 6400Im

»  Zakres temperatury barwowapdetswiatta — 2900-3300K

e Utrzymanie strumieniéwietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie zLES80 - TM-21)

« Klasa ochronngxi elektrycznej: | lub 1l — zgodnie z projektem idigycznym

« Oprawa posiada deklaracgzgodndéci WE producenta i certyfikat akredytowanegéroalka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodsoi, np. ENEC

e Wartdsci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozpdreniem WE nr
245/2009

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w progrdmoiaputerowym pozwalagym wykona obliczenia
parametréw éwietleniowych

* W przypadku zastosowania rozean zamiennych nalegy dostarczy zrodtowe pliki obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szybkymiare uktadu optycznego oraz modutu zasitaggo

*  Wyaglad, styl i wielka¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych gejni

e Sprawnd¢ uktadu optycznego nie mniejsza piodana poriej

e Rd&znica danych fotometrycznych proponowanej oprawyndweznej nie powinna by wieksza nix 5% w
stosunku do podanych:
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3. SPRZET

C0-C180 —Co90-C270

3.1. Ogd6lne wymagania

n

=91%

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robjatk tez przy wykonywaniu czynni

pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprat uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami élkaeymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania budowy i przebudowy linii napowietznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napsivginych winien wykazasie
mozliwoscig korzystania z maszyn i spitm (wedtug tablicy 2), gwarantigych wiaciwa jakosé robot.

Tablica 2. Wykaz maszyn i spta

Nazwa

b)

Zestaw wiertniczo-dwvigowy samochodowy D=80
mm/3 m

0 X

Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t

Zespot pgdotwdreczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator poggzalny

Beczkowdz cigniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy poggzacz uziomow
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Sprezarka powietrza przewma spalinowa 4-5 ffmin.
Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z ngfem spalinowym - 100 t
Bében hamulcowy 5-10 t

Podngnik montaowy hydrauliczny z namem
spalinowym - 100 t

Ciagnik ggsiennicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM X| X

a) do wykorelfinii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonatinii napowietrznej 15 lub 30 kV,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicifrodkdw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantatvarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniiktteenergetycznych powinien
wykazywa sie mozliwoscig korzystania zérodkdw transportu wg tablicy 3.

Tablica 3. Wykarodkdéw transportu

Nazwa a) b)
Zuraw samochodowy X X
Samochdd skrzyniowy X X
Samochdd specjalny z platfogmbalkonem X
Przyczepa diycowa X
Przyczepa skrzyniowa X
Ciagnik siodtowy z naczep X
Samochod dostawczy X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny lyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvwarce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Budowa i przebudowa linii elektroenergetycznyt linii niskiego napiecia

Elektroenergetyczne linie napowietrzne budbwarzebudowywéa wg wymaga PN-E-05100-1:1998, PN-
EN 50423 i N SEP-E-003.

Metoda budowy i przebudowy uzaféona jest od warunkéw technicznych wydawanych puzstkownika
tych obiektéw (RE Radom). Warunki te oklaa ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérynvimee jest odhczenie
napkcia w linii przebudowywanej i zasilggej stacg transformatorow.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji lzaynierowi harmonogram rob6t, zawieray
uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych wdzeniach.

5.2. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalg wykonywa zgodnie z dokumentacprojektovg
i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii taki sposéb, aby elementy gdzex demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaty 8 stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmnosci zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

5J_
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Wszelkie wykopy zwizane z demontgm stupdw i fundamentéw powinny dyzasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do pozitniejgcego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkiohteriatdw pochodggych z
demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzooceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopOw powinna dyobrana w zaleosci od ich wymiaréw, uksztalttowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,wszdzie tam, gdzie jest to milwe, nalery
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykes§ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrdcic uwag:, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykapwykop byt zgodny z PN-68/B-
06050.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw lirapowietrznych powinny Ky montowane zgodnie z
instrukcg montau dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny légyustawiane gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spekdepgo wymagania PN-
88/B-06250 lub 15 cm warstwie zggczonegawiru z wykorzystaniem ram moriawych ustalajcych jednoznacznie
ich wzajemne potzenie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupdw, dla ktérych montowangfsndamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw aglesprawdzé poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powimraekroczy 1:1000 z dopuszczajntolerancy rzednej
posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane wrodowiskach wéd i gruntéw agresywnych powinny ¢bpdpowiednio
zabezpieczone w zateosci od rodzajusrodowiska.

Fundamenty naly zasypywa gruntem bez zanieczyszézerganicznych z zagzczeniem warstwami
grubgsci 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nzje montow& na podigu wyrébwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ichgzi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa nigepviduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czeSci stupow naley wypelnia zaprawg cementow, ktorej skfad i whéciwosci zaakceptuje lkynier. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny bwiercone.

Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupow figurowych (rozkracznych, z podpatp.), ktérych
ustoje pracuj na wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinny bironione przed korogjprzez malowanie lakierem
asfaltowym spetniagcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywai¢c za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okrdonych
w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.6. Montaz przewodow
5.6.1. Wymagania ogoélne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodoéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymaitaici przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinydtakie, aby nie ostabiato
jego wytrzymaidci. Zaleznie od funkciji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyogw} nalery stosowa
zawieszenie przewodu przelotowe lub gdowe, a w przypadkach wymageych zwekszenia pewn&i umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub @dowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

« dopuszczalnego nagtenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

« dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -4eli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania gsiregulowa napgzenia w przewodzie przez zmiadtugasci linki rozkrgcaniem lub skgcaniem.
Dopuszczagsstosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisiély poddawanie przewodu przed
montaem zwkkszonemu napeeniu, ze wzgldu na maliwo$¢ powickszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium.
Zawieszenie przelotowe przewodu oziego nalgy stosowa:
« na faacuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy t&guch nie podlega sile nagu lub gdy
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naejg jest nieznaczny.

« na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewodéw w prstach g§ po obu stronach

izolatora jednakowe lub gdy #dica nacigdw jest nieznaczna,

Zawieszenie przelotowe powinnodiak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragissic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado sie dopuszczag w ten sposob do skutkdw powstatej
sity.

Zawieszenie odgjowe przewodu roboczego nafestosowd w przypadku, gdy sity nagju przewoddw w
przgstach g niejednakowe. Zawieszenie ogigpwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukgjionczej mae by przelotowe lub odggowe. Wybér
sposobu zawieszenia powinienétmalezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporczej.

5.7. Odlegtdéé przewoddéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegopionowe przewoddéw elektroenergetycznyclddoych pod nagiciem,
przy najwekszym zwisie normalnym na catej diigo linii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi
Iladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynost:

« dlaliniido 1 kV - przewody niepetnoizolowane - 5,00 m,
« dlaliniido 1 kV - przewody petnoizolowane - 4,50 m,
- dlalinii 15 kV przewody gote, niepetnoizolowane - 5,10 m,
« dlalinii 15 kV - przewody petnoizolowane - 5,00 m

5.8. Obostrzenia
W zalenosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napairzna krzyuje st lub do
ktérego st zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblteniach nalgy stosowd obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycgtupow, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych wmech i katalogach linii LSN i LNN.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowiegctno napjciu wyzszym ng 1 kV naley umieszczé& w
widocznym miejscu, na wysoka od 1,5 do 2 m nad ziegtablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.

Stlupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomyn by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. W liniach wielotorowych o nagiu wyzszym ni 1 kV, na kadym stupie powinno byoznaczenie toru.
Tablice informacyjne powinny ldywykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowyclalkgach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nglevykona zgodnie z Zargdzeniem
Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budoistwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych oraz PMNELOO-
1:1998, PN-EN 50423 i N SEP-E-003.

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:
» stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégiomniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,
- stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach tejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtaici mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkoéw,
» uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw sfoych, wieszaki izolatorow wigeych, poprzeczniki stalowe)
stupow drewnianych w przypadku, gdys@dup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jeeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgaicach jest stalowy lub betonowy, a
jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodgo.
» stupy z transformatorami lub z aparattyczeniovg
Uziemieniu ochronnemu podlegaye wszystkich liniach metalowe gzi urzadzen znajdugce sé w linii (np.
urzadzenia do wyjczania odjcznikéw stupowych, pomosty montawve, korpusyzeliwne gtowic stupowych).
Uziemienia ochronne w liniach o nagiu wyzszym ni 1kV nalezy wykonywa zgodnie z Rozpogzlzeniem
Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznyekim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpamniowej oraz normami PN-E-05115 i PN-EN-50423.
Uziemienia ochronne w liniach do 1Wykona zgodnie z N SEP-E-001

5.12. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skipyaniach i zblieniach z drogami kotowymi nafe tak prowada i
wykonywat, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnow ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym utrzymaniu
drég i na warunkach podanych w zezwoleniu gduzdrogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowg w linii nalezy zastosowé obostrzenia i zachowa
odlegtaici pionowe zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 504R SEP-E-003.

7J_
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Napowietrzne linie elektroenergetyeprzebiegare wzdti paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny Byusytuowane poza granicami pasa drogowego, w agdlggito najmniej 5 m od granicy
pasa, chybae zarad drogi wyrazi zgod na odsfpstwo od tej zasady.

Na kazde skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznejragd wymagane jest zezwolenie zaan
drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depgaby kit skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 45°, a przsta skrzyowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupaagiorowymi, odporowo-
naraznymi lun kraacowymi.

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod nagpiem od powierzchni drog publicznych, przy
najwieckszym zwisie normalnym, powinna wyn@si

- dlaliniido 1kV - 6,00 m,

- dlalinii  15kV - 7,10 m,

W szczeg6lnych wypadkach, np. na drogach gdzignwdbse ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zgatz
drogowy mae zwickszy¢ minimalne odlegtéci przewodéw od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skepwvaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami naletak prowadzi i
wykonywa’, aby zakladanie, istnienie i utrzymanie linii mewodowato przeszkdd w ruchu, utrzymaniu i obstudze
tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku siiawania lub zblienia z mostami lub wiaduktami,
wymaga akceptacji zardu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych.

Zabrania si prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktammostami. Dopuszczaesprowadzenie linii
nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i stéw istniejcych, zachowujc obostrzenia i odlegioi
przewodow od powierzchni jezdni jak dla drég konkawgiyjnych.

Przsta linii przechodzce wzdhi wiaduktow i mostéw powinny miée stopiéi obostrzenia taki, jak w
przypadku zblienia z drog komunikacyjn.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym ki&uy
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisiemalnym, powinna wyno&ico najmniej:

- dlaliniido 1kV - 1,00 m,

- dlalinii 15kV - 2,60 m,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t zgodne z normami.

Celem kontroli jest stwierdzenie egnhiccia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stainsformatorowych.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektows, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmaj ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez lrkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego terenu
Zakladu Energetycznego - zatmej jakdaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzysla producentéw Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przepromé&dWykonawca, nale materialy do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojéw stupow. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowym,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

Nazadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spezu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty
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Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiasraz ewentualne zabezpieczerdigianek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawdeni
fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja ¢dne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektova.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewwtrznego oraz
wytrzymalaici. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281.

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojoumnigch, naley sprawdzé stopieh zag:szczenia gruntu,
ktéry powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polgczen zamontowanych izolatoréw i ospta oraz
przeprowadzi kontrok wartasci napezen zawieszanych przewodéow.

Napkzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych warfoi normalnych (jeeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 s&)phzmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).ridéai tych
napgzen dla poszczeg6lnych rodzajow przewoddw i typowi lnalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napjciu znamionowym 15 kV naly sprawdzt zabezpieczenia przed skutkami drga
mechanicznych przewodow.

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokaci zawieszonych przewodéw nad obiektami kxgycymi.

6.3.4. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki, stanu
pofaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenieistggagszczenia gruntu, ktdry powinien ggné co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona& pomiary ich rezystancji. Waroi pomierzonych
rezystancji powinny byymniejsze lub co najmniej réwne watoom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawakgjych wynikéw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokoranalery w oparciu o dokumentagjprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednosti obmiarove dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jkisdmetr, a dla stacji transformatorowej
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémgit Wykonawca zobowrany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
» projektovg dokumentagj powykonawcz,
geodezyjy dokumentag powykonawc3,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru rob6t zanikagych,
ewentualg ocere robét wydag przez RE Radom.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych materiatow i wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badentrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

» roboty przygotowawcze,

» o0znakowanie robot,

» przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

odlgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii,
« podiczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurtasjy projektovy,
» wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotkzaych linii




