ST.D.001 Roboty w zakresie uktadania nawierzchni

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.D. 001

ROBOTY W ZAKRESIE UKLADANIA CHODNIKOW

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspoélnego
Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa robot

45.2 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
Zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robot

45.23 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategoria robot

45.23.3 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
w zakresie wykonania robot elewacyjnych przy realizacji zadania pn: Rozbudowa $wietlico straznicy
o czeS¢ garazowa wraz z niezbedng infrastruktura techniczng i urzgdzeniami budowlanymi
zwiazanymi z tym obiektem

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot w zakresie
robét elewacyjnych obejmujace wykonanie nawierzchni manewrowych dla pojazdow bojowych strazy
pozarnej oraz miejsc postojowych

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okres§leniami podanymi w ST
-00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST - 00.00 ,, Wymagania og6lne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosc¢ z zakresem i ST. Wykonawca sam
znajdzie miejsce odwozu materialdw rozbiorkowych, nie nadajacych si¢ do wykorzystania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Materiaty do wykonania opaski betonowej 1 wejscia gtdéwnego do budynku

Krawezniki betonowe 15x30 cm;

Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 i 20x30x100 zgodne z normg PN-EN

1340. Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
pkt 5.2.3.3 PN-EN 1340.

Krawezniki powinny charakteryzowaé sig parametrami nie gorszymi niz:

a) odporno$é na warunki atmosferyczne

— nasigkliwos¢ — klasa 2 (B)

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
b) wytrzymato$é na zginanie - klasa 2 (T)

c) $cieralnos¢ —klasa 3 (H)

Beton na lawy pod krawezniki
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Beto_n_ na tawe z oporem pod kraweznik powinien byé klasy G10/15, klasa ekspozycji X0. Beton
powinien byé zaprojektowany zgodnie z PN-EN 206-1.

Obrzeza betonowe 30x8 cm kolor rubin

Wytrzymato$¢ na zginanie >3,5 MPa
Odporno$¢ na poslizg -Zadowalajaca
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 1,2 W/mK ( na podstawie PN-EN 13369)

Kostka betonowa 8 cm

wichrowatos¢ powierzchni licowej nie powinna przekracza¢ 2 mm przy grubosci
elementu < 8 cm 1 3 mm przy grubosci > 8 cm,

niedopuszczalne jest wystepowanie szczerb i uszkodzen krawedzi ograniczajacych
powierzchnie licowe, za$ dla pozostatych krawedzi 1 narozy dopuszcza si¢
wystepowanie najwyzej dwoch uszkodzen o maksymalnej dlugosci 30 mm 1
glebokosci 8 mm,

moga wystepowac wyplywki, zaciagi blisko powierzchni licowej lub spodniej, jezeli
s tatwe do usuniecia i nie przeszkadzaja przy uktadaniu,

wytrzymato$¢ na $ciskanie - nie mniejsza niz 35 MPa

nasigkliwo$¢ - nie wieksza niz 5 %, badana wg PN-88/B-06250,

mrozoodporno$¢ - F125 badana wg PN-88/B-06250,

odpornos¢ na Scieranie na tarczy Boehmego - do 3,5 mm wg PN-84/B-04111

Plyty azurowe

powinny spelnia¢ parametry:

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Zharmonizowana
— specyfikacja techniczna
Emigja azbestu Nie zawiera azbestu
Wytrzymalodé na zginanic Zgodna U
Odpornos¢ na poslize/ poslizeniccie Zadowalajaca
Wspéiczynnik przewodnosei cieplnej 1,2 (W/mK)
Odpornoéé na dziatanie ognia ZeWnetrznego Przyjmuje si¢ za PN-EN 1336:2005
zadowalajacq PN-EN [339:2005/AC.2007
Trwatogé Zadowalajgca
Reakcja na ogien Al
Odporno$¢ na warunki admosferyczne B,D
Odpornoéé na $eieranie |
Przekatne K
Wymiary P
Tolerancje wymiarowe dh./szer. +2 mm, Wys. +3 mm

Kruszywo

Krzywa wuziarnienia kruszywa okreslona wg PN-B-06714-15 musi leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciaggla i nie moze
przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinna stanowi¢ wigcej niz
65% frakcji przechodzacej przez sito
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszvwo na bodbudowe bomocnicza (dolna warstwe)

Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kruszywo tamane na Badania wg
podbudowe pomocnicza
1 Zawartosc’: zmre.n > 0,07.’5 m.m‘ r.ne. tNlQCEj niz 2+12 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 10
3 | Zawartose ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 40 PN-B-06714-16
4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | ) . .
5 lub Il wg PN-B-04481 30+70 BN-64/8931-01
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie 50
wiecej niz R B
6 b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, w 35 PN-B-06714-42
stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotdw, nie
wiecej niz
7 | Nasiakliwo$¢, nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
I‘\/_Irozc_:odpor_r}osc , ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 10 PN-B-06714-19
nie wiecej niz
9 Z_awa_rtos_c __mla_zkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci Wy mieszanki kruszywa, nie mniejszy
10 | niz: PN-S-061102
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 60

Stabilizacja Rm 1,5 MPa

dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow wrazliwych na dziatanie
mrozu i wody (watpliwych 1 wysadzinowych),
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Stabilizacja Rm 2,5 MPa

gorna czes$¢ ulepszonego podioza gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm w przypadku budowy
nawierzchni drég obcigzonych ruchem kategorii KRS i KR6 lub gorna cze$é warstwy ulepszenia
stabego podloza z gruntow watpliwych oraz wysadzinowych

Lp. Parametr Wartosé
Wilgotna przy optymalnej
1 Konsystencja zawartosci wody mierzonej metodg
Proctora
2 Gestosé mieszanki 20004200 kg/m®
3 Zawartos¢ powietrza <55%
4 Maksymalny czas zachowania 1 h (jesli nie zastosowano
urabialnoéci domieszki opdZniajacej)

Stabilizacje — 3 rodzaje:
¢ Rm0,5-1,5MPa
¢ Rm 15-25MPa
¢ Rm 2,5-5,0MPa
Chudy beton 6,0-9,0 MPa
Beton cementowy B15 15,0 MPa

Zgodnie z normami
przedmiotowymi

Zgodnie z normami
przedmiotowymi

5 Wytrzymatosé na Sciskanie

6 Mrozoodpornosé

7 Nasigkliwosé

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Warunki ogoélne sprzetu podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do wykonania robot w zakresie ksztaltowania terenu nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
* clektronarzedzia
* sprzet do robdt recznych
* lopaty, kilofy, taczki

* zageszczarki mechaniczne

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.00 .Wymagania ogdlne".

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem robot powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie
moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy dotyczacej dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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Zgodnie z technologig zatozong do transportu proponowane jest uzycie takich srodkéw transportu, jak:

> samochod skrzyniowy
> samochod — wywrotka

> $rodek transportowy — samochod dostawczy
5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Warunki ogélne wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Szczeg6towe warunki wykonania robot

Korytowanie

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by ¢wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé
rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic
do jego =zagegszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos¢ s dla: Strefa korpusu Ruch mniejszy od cigzkiego Goérna warstwa o grubosci 20
cm 1,00 Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97 W przypadku, gdy gruboziarnisty
materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny
modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. Podtoze (koryto) po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
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robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

Warstwa odsaczajaca

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajacej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci.
Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubo$¢, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla
réowna grubosci projektowanej. Warstwa odsgczajaca powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, w ktorych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przez zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastgpujac je materialem o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czesciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku jej gornej krawedzi. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wg. normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda
I lub II). Jezeli material zostal nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda
i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna si¢ rézni¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 20%. Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy
powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw
warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak: opady deszczu,
$niegu, mroz. Koszty tych napraw, wynikajacych z niewtasciwego utrzymania warstwy odsaczajace]
obcigzaja Wykonawce robot.

Podbudowa ze stabilizacji 1,5 Mpa i 2.5 Mpa

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.Podtoze
(grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej
wartos$ci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn
rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i1 rozdrobniony. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do
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gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢
naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po
spulchnieniu i1 rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i
ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt powinien by¢ wymieszany z
cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.Po
wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody 1mieszank¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
warto$ci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy
powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych oraz spadkow
poprzecznych 1 podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych — mieszarek 1 technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystagpi¢ do zageszczania warstwy. Skladniki mieszanki i wrazie
potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile kréotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialbw powinna by¢ ustalona i na
biezagco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania
warstwy.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do uktadania
bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ ukladanie reczne
wzdhuz linek prowadzacych. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié
uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podloze jest suche to przed ulozeniem mieszanki
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nalezy podloze zwilzy¢ wodg. Grubo$¢ poszczegodlnych warstw podbudowy i1 ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewnié
uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu Zaggszczanie warstwy gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwacé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w
stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W
przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 2 godzin, liczagc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni ulozonej warstwy az do 7 dni od utozenia. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa3 wykonywane na koszt Wykonawcy. Warstwa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr

c) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie
nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa 1 ulepszone podiloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robdt. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy 1lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw
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atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Podbudowa z kruszywa lamanego

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z ST

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy musza by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m. Mieszanke kruszywa o S$cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci
optymalnej wg receptury przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i
zaakceptowanej przez Inzyniera, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o
jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu wynosita 15cm.Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i1 gladkimi. Zaggszczanie powinno postgpowaé stopniowo od
krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i
dodanie Iub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet
1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagniecia wskaznika
zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II).Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Krawezniki betonowe na lawie

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Obrzeza betonowe

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [4]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z piasku, o grubosci warstwy 3cm po
zageszezeniu. Lawe wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) Zewnetrzna $ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetione catkowicie na petng glgbokos¢.

Nawierzchnie z kostki

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalos$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Caltkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

UloZenie nawierzchni 7 kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sig
wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosic z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
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poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3

mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (sciekow). Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek

o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienna dziatke
robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ a kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic¢ piaskiem.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

Nawierzchnie z plyt azurowych

Ksztatt 1 kolor ksztattek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.

Ptyte uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do
3mm. Plyt¢ nalezy uktada¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety parkingu, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Dopuszczalne odchylenie
wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych dwoch ptyt nie moze przekracza¢ 2mm.
Powierzchnia elementéw potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wlazy itp. powinna
wystawac 3-5mm powyzej tych urzadzen.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna
powierzchnia znajdowata si¢ 1cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Po ulozeniu plyt, spoiny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni parkingu.

Ulozong nawierzchni¢ nalezy zages$ci¢ wibratorami plytowymi z ostong gumowg lub z
tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane] w
kierunku $rodka i1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ otwory piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne". Nie
przewiduje si¢ wykonania obmiaru robot — wynagrodzenie ryczattowe
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ST.D.001 Roboty w zakresie uktadania nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST00.00 “Wymagania og6lne”. Odbioér robot polega na
wizualnej ocenie wykonania wszystkich robot.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”. Regulacje umowne
— wynagrodzenie ryczaltowe

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN-1338: 2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan wraz ze zmianami PN-
EN-1338: 2005 AC:2007

PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan wraz ze zmianami PN-EN-
1340: 2004 AC:2007

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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