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45110000-1  ROBOTY  W  ZAKRESIE  BURZENIA  I  ROZBIÓRKI

OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

SST – 01.01 ROZBIÓRKI 

1. Wstęp

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania  dotyczące wykonania

i odbioru robót budowlanych związanych z robotami rozbiórkowymi. 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenie

zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.

1.3 Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z

obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robót objętych specyfikacją

Zakres projektu obejmuje roboty   w zakresie :

o Rozbiórkę uszkodzonych murów 

o Demontaż schodów

o Montaż rusztowań pomocniczych

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materiały 

Dla robót rozbiórkowych materiały nie występują.
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3. Sprzęt

Do rozbiórek może być używany dowolny sprzęt, zgodny z wymaganiami ogólnymi ST.

4. Transport

Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu.

Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robót

Roboty  prowadzić  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia

06.02.2003r.  w sprawie bezpieczeństwa i  higieny pracy podczas wykonywania robót

budowlanych.

5.1. Roboty przygotowawcze związane z rozbiórką 

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:

- obszar rozbiórek wygrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontować istniejące zasilanie w energię elektryczną,  instalację teletechniczną i

wodno-kanalizacyjną oraz wszelkie istniejące uzbrojenie.

Dziennik robót rozbiórkowych.

Przebieg robót rozbiórkowych powinien być odnotowany w dzienniku rozbiórki,  który

oprócz porządkowych danych, powinien podawać:

- kolejność i sposób wykonywania robót,

- protokolarne stwierdzenie, czy ściany, mury,  stropy i  inne części konstrukcyjne, na

których  mają  znajdować  się  oparte  drabiny  lub  inne  urządzenia  pomocnicze  mają

dostateczną do tego wytrzymałość,

- spis środków zabezpieczających, użytych w rozbiórce,

-  datę  założenia,  usunięcia  urządzeń  pomocniczych  mających  na  celu  zapewnienie

bezpieczeństwa  i  ochronę  zdrowia  ludzkiego  oraz  dane  dotyczące  okresowego  i

doraźnego badania tych urządzeń,

- opis okoliczności towarzyszących rozbiórce i mogących mieć wpływ na jaj przebieg

oraz na bezpieczeństwo życia i zdrowia ludzkiego przy rozbiórce.
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Gromadzenie  gruzu  na  stropach,  balkonach,  klatkach  schodowych  i  innych

konstrukcyjnych częściach budynku jest zabronione. Podczas silnego wiatru nie należy

prowadzić  robót  na  ścianach  lub  innych  częściach  konstrukcyjnych  jeżeli  zachodzi

niebezpieczeństwo obalenia ich przez wiatr. 

Ustawienie rusztowań oraz daszków zabezpieczających

Przy montowaniu rusztowania przestrzegać należy poniższych zasad:

Montować rusztowania zgodnie z instrukcją (DTR) dostarczoną przez producenta.

Montaż i  demontaż rusztowań powinien być wykonany przez osoby przeszkolone w

zakresie montażu i eksploatacji rusztowań, pod kierunkiem upoważnionej osoby.

Przy  wznoszeniu  lub  rozbiórce  rusztowania  należy  wyznaczyć  strefę  niebezpieczną

i zabezpieczyć ją poprzez oznakowanie i ogrodzenie poręczami. Strefa niebezpieczna

nie może wynosić mniej niż 1/10 wysokości rusztowania, ale nie mniej niż 6 m.

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowań: 

- o zmroku, jeżeli nie zapewniono oświetlenia dającego dobrą widoczność, 

- w czasie gęstej mgły, opadów deszczu i śniegu oraz gołoledzi, 

- podczas burzy i wiatru o szybkości przekraczającej 10 m/s 

- w sąsiedztwie  czynnych linii  elektroenergetycznych, jeżeli  odległości  licząc od

skrajnych przewodów są mniejsze niż:

- 2 m dla linii NN,

- 5 m dla linii WN do 15 kV,

- 10 m dla linii WN do 30 kV,

- 15 m dla linii WN powyżej 30 kV;

jeżeli  warunki  te  nie  są  spełnione,  przed  rozpoczęciem  robót  linię  należy

wyłączyć spod napięcia. 

Rusztowanie  należy  ustawiać  na terenie  utwardzonym.  W przypadku  ustawiania  na

terenie nieutwardzonym konieczne jest stosowanie podkładek drewnianych, przy czym

jedna podkładka winna obejmować dwie stopy danej ramy.

Każde  rusztowanie  musi  być  wyposażone  w  piony  komunikacyjne.  Piony  należy

wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem konstrukcji rusztowania.

Odległość między sąsiednimi pionami komunikacyjnymi nie może przekraczać 40 m.

Odległość zaś stanowiska pracy najbardziej oddalonego od pionu komunikacyjnego nie

może przekraczać 20 m.
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Konstrukcja  rusztowania  zewnętrznego  winna  być  wyposażona  w  urządzenia

piorunochronne.  Urządzenia  te  winny  być  zgodne  z  postanowieniami  właściwych

przepisów o ochronie budowli od wyładowań atmosferycznych.

W  przypadku,  gdy  rusztowanie  jest  ustawione  przy  budowli  mającej  instalację

piorunochronną,  wykonanie  urządzenia  piorunochronnego  nie  jest  konieczne  pod

warunkiem  połączenia  rusztowania  ze  zwodem  pionowym  urządzenia

piorunochronnego budowli.

Rusztowania  ustawione  w  pomieszczeniach  zamkniętych  budowli  nie  podlegają

ochronie od wyładowań atmosferycznych.

Jako zwodów pionowych urządzenia piorunochronnego w rusztowaniu należy używać

odcinków rur spłaszczonych na końcach o długości min. 4 m, które to odcinki należy

łączyć  z  końcami  rur  zewnętrznych  ram  górnych.  Połączenie  wykonać  za  pomocą

złączy normalnych. Odległość między zwodami pionowymi nie może przekraczać 12 m.

Zwody należy łączyć z uziemieniem przewodem odprowadzającym z taśmy stalowej

ocynkowanej lub miedzianej 3x10 mm lub z drutu stalowego ocynkowanego średnicy 6

mm.

Rusztowanie  winno  być  uziemione  zgodnie  z  wymaganiami  właściwych  przepisów

budowy  urządzeń  o  uziemieniach  i  zerowaniach  w  urządzeniach  elektrycznych  o

napięciu do 1 kV.

Oporność uziemienia mierzona prądem przemiennym 50 Hz nie powinna przekraczać

10 Ohm.  Odległość  między  uziomami  nie  powinna  przekraczać  12  m.  Zaleca  się

wykorzystanie  jako  uziomu dużych  mas metalowych  znajdujących  się  w ziemi  oraz

rurociągów wodociągowych. Rurociągi przebiegające równolegle do budowli mogą być

wykorzystywane jako uziomy wielokrotne.

Na  rusztowaniu  powinna  być  wywieszona  tablica  informująca  o  dopuszczalnym

obciążeniu pomostów.

Rusztowania  usytuowane  bezpośrednio  przy  drogach  i  ulicach  oraz  w  miejscu

przejazdów i przejść powinny mieć daszki ochronne na wysokości nie mniejszej niż 2,4

m  od  terenu  i ze spadkiem  45°  w  kierunku  źródła  zagrożenia.  Pokrycie  daszków

powinno  być  szczelne  i dostatecznie  wytrzymałe  na  przebicie  przez  spadające

przedmioty.

Użytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzór

techniczny,  potwierdzonego  zapisem  w  dzienniku  budowy.  Badania  należy

przeprowadzić  każdorazowo  po  całkowitym  zakończeniu  robót  montażowych

rusztowania.

Badania eksploatacyjne polegają na: 
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• sprawdzeniu stanu podłoża - oględziny zewnętrzne, 

• sprawdzeniu posadowienia rusztowania - oględziny zewnętrzne, 

• sprawdzeniu siatki konstrukcyjnej rusztowania - poprzez sprawdzenie wymiarów

rusztowania z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które wynoszą: 

1. odchylenie  od  pionu  wierzchołków  ram  górnych  rusztowania  15  mm  dla

rusztowania o H < 10 m i 25 mm dla rusztowania o H > 10 m 

2. odchylenie od pionu ram rusztowania w poszczególnych poziomach nie powinno

przekraczać 10 mm, 

• sprawdzeniu stężeń - oględziny zewnętrzne, 

• sprawdzeniu  zakotwień  -  poprzez  przeprowadzenie  próby  wyrywania  kotew

ściennych za pomocą dźwigni 1 :10 z siłą 0,25-0,3 kN (25-30 kG). Sprawdzeniu

należy poddać 10% ilości zakotwień wybranych losowo, 

• sprawdzeniu pomostów roboczych - oględziny zewnętrzne, 

• sprawdzeniu wymagań dotyczących komunikacji - oględziny zewnętrzne, 

• sprawdzeniu nośności wysięgników - nośność wysięgnika należy sprawdzić przy

obciążeniu 2,0 kN (200 kG), 

• sprawdzeniu urządzeń odgromowych - wykonać poprzez pomiar oporności, 

• sprawdzeniu usytuowania linii energetycznych, 

• sprawdzeniu  odchylenia  od  pionu  i  poziomu  zmontowanej  konstrukcji

rusztowania - przeprowadzić przyrządami pomiarowymi, 

• sprawdzeniu zabezpieczeń (barierki, burty) - oględziny zewnętrzne, 

W przypadku stwierdzenia niezgodności w którymkolwiek z w/w punktów usterki należy

usunąć  i  badania  przeprowadzić  ponownie.  Z  przeprowadzonych  badań  należy

sporządzić protokół odbioru rusztowania.

W czasie eksploatacji rusztowanie podlega następującym przeglądom: 

- przeglądy  codzienne  przeprowadzane  przez  brygadzistę  użytkującego

rusztowanie, 
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- przeglądy dekadowe (co 10 dni)  wykonywane przez konserwatora rusztowania

lub pracownika inżynieryjno-technicznego, 

- przeglądy doraźne wykonywane przez komisję z udziałem kierownika budowy,

mistrza budowlanego i brygadzisty użytkującego. 

Wyniki każdego przeglądu należy wpisać do dziennika budowy.

Rusztowania powinny posiadać znak bezpieczeństwa "B" lub atest producenta.

Ponadto muszą posiadać dokumentacje techniczno-ruchową (DTR). DTR określa jakie

konfiguracje rusztowań zaliczamy do typowych (montaż na podstawie samej instrukcji),

a jakie  do  nietypowych  (do  których  należy  wykonać  specjalny  projekt).  Projekty

rusztowań  nietypowych  wykonuje  najczęściej  producent  lub  specjalistyczna  firma

dokonująca montażu rusztowań.

5.2 Rozbiórki elementów murowych i kamiennych 

Wykonawca powinien w pierwszym etapie dokonać rozbiórki elementów  niezbędnej do

realizacji  projektu  inwestycyjnego,  nie  naruszając  elementów  konstrukcji  budynków.

Wszystkie  niezbędne  rozbiórki  będą  wykonane  w  zakresie   projektu  PB  .  Po

zakończeniu robót rozbiórkowych, Generalny Wykonawca winien oczyścić całą strefę

objętą robotami.

Rozbiórka schodów

Konstrukcję schodów rozebrać ręcznie przy użyciu elektronarzędzi. Materiał z rozbiórki

usunąć poza obręb obiektu.

5.3 Wywóz gruzu

Gruz,  który  nie  nadaje  się  do  ponownego  wbudowania  będzie  wywożony  w  miarę

postępowania robót rozbiórkowych.  Gruz będzie  ładowany na samochody ciężarowe

dojeżdżające do obiektów na terenie budowy i wywożony na autoryzowane wysypiska.

Elementy  nadające  się  do  odzysku  w  ramach  inwestycji  będą  przechowywane  w

miejscu oznakowanym i zabezpieczonym na dziedzińcu zamku.

5.4 Doprowadzenie placu budowy do porządku

Po zakończeniu robót rozbiórkowych, Wykonawca winien oczyścić  całą strefę objętą

robotami oraz tereny okoliczne.
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Wykonawca winien oczyścić obszary zewnętrzne oraz elewacje  obiektu, na których

osiadł pył wytworzony w trakcie robót rozbiórkowych.

We wszystkich miejscach na terenie robót rozbiórkowych stanowiących zagrożenie dla

bezpieczeństwa ludzi należy zainstalować odpowiednie zabezpieczenia i oznakowanie.

Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstałe z jego winy w budynkach i  na

okolicznych terenach.

Z tego tytułu, Wykonawca ma obowiązek dokonać natychmiastowej naprawy na własny

koszt wszystkich szkód znanych w momencie odbioru robót.

6. Kontrola jakości robót 

Kontrola  jakości  robót  rozbiórkowych  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności

wykonania robót rozbiórkowych

7. Obmiar robót

Dla elementów betonowych, murowych  -  [m3] metr sześcienny

8. Odbiór robót 

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. Podstawa płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. Przepisy związane

PN-M-47900-1  Rusztowania  stojące  metalowe  robocze-Określenia,  podział  i  główne

parametry

PN-M-47900-2 Rusztowania stojące metalowe robocze-Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3 Rusztowania stojące metalowe robocze-Rusztowania ramowe

PN-M-47900-4 Rusztowania stojące metalowe robocze-Złącza 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z

późniejszymi zmianami.
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Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  27.08.2002  r.  w  sprawie  szczegółowego

zakresu formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu

rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

(Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002r.).

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr

47, poz. 401 poz. 140).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U.

Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002r.).

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z późniejszymi

zmianami.
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45111230-9 ROBOTY W ZAKRESIE STABILIZACJI GRUNTU

SST-01. 02 – WZMOCNIENIE SKARP 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

W  niniejszym  rozdziale  omówiono  ogólne  wymagania   dotyczące  wykonania  i

odbioru  robót  budowlanych  związanych  z  wykonaniem wzmocnienia  skarp wokół

zamku za pomocą systemu KSO.

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Określenia podstawowe

Geosiatka komórkowa – elastyczna struktura trójwymiarowa, złożona z zespołu taśm

polietylenowych, łączonych zgrzeinami punktowymi, którą w konstrukcjach rozciąga się

do kształtu „plastra miodu”.

Komórkowy  system  ograniczający  –  system  złożony  z  geosiatek  komórkowych,

wypełnionych  materiałem  zasypowym,  który  będąc  zamknięty  w  geosyntetycznych

komórkach, jest chroniony przed ścinaniem i bocznymi przesunięciami, umożliwiając

rozkładanie działającego obciążenia na większym obszarze.

Materiał zasypowy – materiał wypełniający komórki geosiatki, dostosowany do funkcji

konstrukcji,  obejmujący m.in. kruszywo łamane, żwir,  pospółkę,  piasek,  rozkruszony

stary beton, pokruszony żużel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemię roślinną itp.

Geosyntetyk  – materiał  o  postaci  ciągłej,  wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych

włókien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in.

dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki,

geokraty, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Geowłóknina  –  materiał  płaski,  wytworzony  metodami  włókienniczymi  z  włókien

syntetycznych,  których  spójność  jest  zapewniona  przez  igłowanie  lub  inne  procesy
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łączenia  (np.  dodatki  chemiczne,  połączenie  termiczne)  i  który  maszynowo  zostaje

uformowany w postaci maty.

Geotkanina  –  materiał  tkany,  ze  splecionymi  ze  sobą  ciągłymi  włóknami

polipropylenowymi  we  wzajemnie  prostopadłych  kierunkach  (wątek  i  osnowa).

Struktura  geotkaniny  sprawia,  że  materiał  ten  przyjmuje  własności  tworzących  go

włókien.  Mimo,  że  włókna  ułożone są prostopadle  do siebie,  dzięki  ich  spleceniu  i

wzajemnemu tarciu, materiał posiada znaczną wytrzymałość na rozciąganie w kierunku

ukośnym.

Geosiatka  płaska  –  geosyntetyczna  płaska  struktura  w  postaci  siatki  z  otworami

znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami.

Rama montażowa – lekka przenośna rama, służąca do montażu dostarczonych na

budowę  geosiatek  z  wzajemnie  przylegającymi  do  siebie  taśmami  i  zapewniająca

dokładne rozciągnięcie geosiatki i nadanie jej komórkom nominalnych wymiarów.

Umocnienie  skarp  –  trwałe  umocnienie  powierzchniowe  pochyłych  elementów

ziemnych w celu ochrony przed erozją, za pomocą geosiatki komórkowej ułożonej na

skarpach z wypełnieniem komórek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemią roślinną.

Ściana oporowa – budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów

rodzimych lub nasypowych.

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w

odpowiednich normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania

ogólne”.

1.4 Zakres robót objętych specyfikacją

Zakres projektu obejmuje roboty w zakresie :

o Usunięcia gruntu przemieszanego w wyniku ruchów mas ziemnych

o Zabezpieczenia skarp geowłókniną

o Wykonanie ściany oporowej w systemie KSO

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich

czynności  na  terenie  budowy, metody  użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  w

ST „Wymagania ogólne”.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną

Materiał do wykonania robót powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projekto-

wej lub ST oraz z aprobatą techniczną ITB.

2.2.2. Materiały do wykonania wzmocnienia skarp z zastosowaniem geosiatki 
komórkowej

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu wzmocnienia skarp przy użyciu geosiatek

komórkowych są:

– geosiatka komórkowa,

– geosyntetyki,

– materiały wypełniające geosiatkę (materiały zasypowe),

– materiały do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komórkowa

Geosiatka  komórkowa  powinna  być  wykonana  z  zespołu  taśm  z  polietylenu  dużej

gęstości (HDPE), zabezpieczonego przed działaniem promieniowania UV. Taśma jest

dwustronnie  teksturowana,  połączona  seriami  głębokich,  ultradźwiękowych  zgrzein

punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdłużnych osi taśm. Cechy

fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny być określone w aprobacie technicznej

ITB.
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Wszystkie  taśmy  powinny  mieć  obie  powierzchnie  teksturowane  romboidalnymi

wgłębieniami,  przy  czym  teksturowanie  powinno  stanowić  od  22  wgłębień  do  31

wgłębień o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 taśmy. Grubość taśmy przed

teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancją -5%, +10%, a po teksturowaniu grubość

taśmy wynosi 1,52    ± 0,15 mm.

Geosiatka komórkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, składających

się z siedemdziesięciu sześciu taśm. W pozycji złożonej (transportowej i magazynowej)

sekcja stanowi zespół wzajemnie do siebie przylegających taśm. W pozycji rozłożonej

(rozciągniętej)  sekcja  stanowi  układ  faliście  wygiętych  taśm,  złączonych  grzbietami,

wyznaczających trójwymiarowe struktury komórkowe.

Geosiatki  komórkowe  produkuje  się  w  różnych  typach  i  rodzajach,  których  wyboru

dokonuje się w dokumentacji  projektowej. Np. wysokość geosiatki, równa szerokości

taśm może wynosić: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wielkości

komórek można stosować geosiatki z:

– sekcją standardową (GWS/NWS), o normalnych wielkościach komórek,

– sekcją średniokomórkową (GWM/NWM),

– sekcją wielkokomórkową (GWL/NWL), z komórkami dużych wymiarów.

W zakresie wypełnienia materiałem powierzchni taśmy geosiatki, można użyć:

– taśmę nieperforowaną,

– taśmę perforowaną.

Materiał taśm może być wytwarzany w kolorach: a) czarnym z użyciem wagowym 1,5%

÷ 2% sadzy,  będącej  absorberem nadfioletu,  zapobiegającego  degradacji  polimeru,

b) brązowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentów do kolorowania taśm

bez zawartości  metali  ciężkich oraz aminowego stabilizatora opóźniającego działanie

światła w ilości wagowej 1% nośnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein są odległe od siebie o 330 mm ± 2,5 mm, a w

siatce typu GWL o 660 ± 2,5 mm.

Taśmy perforowane powinny mieć rozmieszczone otwory o średnicy 10 mm w sposób

przedstawiony na rysunku 3, z tolerancją średnicy i rozmieszczenia otworów ± 0,5 mm

(lub ± 2%).
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Geosiatki komórkowe mogą być też produkowane na zamówienie w różnych wymiarach

sekcji.

Wymiary  sekcji  powinny  być  zgodne  z  normami;  tolerancja  wynosi  2%.  Sekcje

wykonywane na zamówienie o innych wymiarach powinny odpowiadać wymaganiom i

tolerancjom jak sekcje standardowe. 

Sekcja geosiatki komórkowej rozłożona na płaskiej, poziomej powierzchni powinna mieć

kształt  prostopadłościanu.  Górna  powierzchnia  siatki  powinna  być  płaska  bez

widocznych sfalowań.

Szerokość taśmy, mierzona przymiarem z dokładnością 1 mm, może różnić się o 3%,

ale nie więcej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komórkowej powinno się odbywać w stanie złożonym. Każda

sekcja powinna mieć etykietę zawierającą jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w

warunkach  bezpośredniego  działania  światła  nie  powinno  trwać  dłużej  niż  dwa

miesiące.

2.2.4.  Geosyntetyki

Do  konstrukcji  wykonywanych  z  użyciem  geosiatki  komórkowej  należy  stosować

geosyntetyki określone w dokumentacji projektowej, np.:

• geotekstylia,  w tym  geotkaniny  (wytwarzane  przez  przeplatanie  przędzy,  włókien,

filamentów, taśm) i geowłókniny (warstwa runa lub włókien połączonych siłami tarcia

lub kohezji albo adhezji),

• geosiatkę  płaską,  w  postaci  regularnej  otwartej  siatki  wewnętrznie  połączonych

elementów.

Każdy  zastosowany  geosyntetyk  powinien  odpowiadać  właściwej  normie  lub  mieć

aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę, np. ITB.

Geosyntetyk  powinien  mieć  charakterystykę  zgodną  z  aprobatą  techniczną  oraz

wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca się, aby geosyntetyki były odporne

na działanie wilgoci,  promieniowanie słoneczne, starzenie się.  Geosyntetyki  powinny
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być dostarczone bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z odpowiednią wytrzymałością na

rozciąganie  i  rozerwanie  oraz  z  odpornością  na  działanie  mikroorganizmów

występujących w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogą być składowane bez

specjalnego  zabezpieczenia.  Geosyntetyki  nieopakowane  należy  chronić  przed

zamoczeniem  wodą,  zapyleniem  i  przed  działaniem  słońca.  Przy  składowaniu

geosyntetyków należy przestrzegać zaleceń producentów.

Rolki  geosyntetyków  mogą  być  wyładowane  ręcznie  lub  za  pomocą  żurawi  lub

ładowarek.

2.2.5. Materiał wypełniający geosiatkę

Rodzaj  materiału  zasypowego  tj.  wypełniającego  geosiatkę  komórkową  musi  być

dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej:

– w  konstrukcjach  wzmacniających  powierzchnię  skarp  i  stożków  i  pełniących

funkcję  przeciwerozyjną oraz w ścianach oporowych stosuje  się  zwykle  grunt

miejscowy lub ziemię roślinną, z tym że w ścianach oporowych dopuszcza się

również wypełnienie betonem,

– w  konstrukcjach  nawierzchni  drogowych  wymagane  jest  wypełnienie

niespoistymi  materiałami  naturalnymi  jak  kruszywo  łamane,  żwir,  pospółka,

piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony żużel hutniczy, destrukt asfaltowy,

itp.,

– w  obrzeżach  geosiatki,  w  celu  ograniczenia  poziomej  podatności  konstrukcji

można zastosować wypełnienie betonem.

Materiał  niespoisty  stosowany  w  konstrukcjach  nawierzchni  zaleca  się,  aby  miał

uziarnienie  do  25  mm, z  zawartością  frakcji  ilastej  nie  przekraczającej  7% i  części

organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji  wykonywanych z użyciem geosiatki  komórkowej

powinno odpowiadać wymaganiom norm:

– PN-B-11111:1996 [8] dla żwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,
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– PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa łamanego,

– PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Składowanie kruszyw powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypełniania komórek na obrzeżach geosiatek może być chudym betonem,

odpowiadającym wymaganiom BN-70/8933-03 o wytrzymałości na ściskanie Rm > 7,5

MPa lub betonem B10.

Grunt  miejscowy  do  wypełniania  geosiatek  powinien  być  zaaprobowanym  przez

Inspektora materiałem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sąsiedztwie. Ziemia

roślinna  (grunt  urodzajny)  powinna  mieć  zawartość  od  3  do  20%  składników

organicznych i powinna być pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od

zanieczyszczeń obcych.

Wybór  gatunku  roślin  powinien  być  dostosowany  do  warunków miejscowych,  tj.  do

rodzaju gleby i  jej  stopnia nawilgocenia.  Przy wyborze traw należy brać pod uwagę

specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających gęste i drobne korzonki. Do obsiania

gruntu urodzajnego można użyć uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materiały do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy  firmowe  służące  do  przymocowania  geosiatek  komórkowych  lub  linek

napinających do podłoża składają się z pręta zbrojeniowego oraz nałożonego na niego

zacisku  z  tworzywa  sztucznego,  zwykle  z  polimeru  zbrojonego  włóknem szklanym.

Zacisk ma dwa ramiona umożliwiające jednoczesne przymocowanie do podłoża dwóch

ścian geosiatek,  chociaż w większości  przypadków wystarczy zastosowanie jednego

ramienia.

Średnica pręta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 ÷ 12 mm.

2.2.6.2. Pręty i kołki do mocowania

Do przymocowania materiałów stosowanych przy budowie urządzeń z zastosowaniem

geosiatek mogą służyć również:
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– pręty ze stali zbrojeniowej w kształcie litery J o różnych średnicach, np. 8, 10, 12, 16 i

20 mm,

– pręty proste ze stali zbrojeniowej, średnicy 8 ÷ 20 mm,

– kołki drewniane, dowolnych przekrojów poprzecznych.

Długość prętów i kołków powinna być ustalona w dokumentacji projektowej.

Pręty i  kołki proste mogą być stosowane do umocowania elementów konstrukcji  nie

wymagających  kotwienia  miejscowego,  tj.  najkorzystniej  jest  używać  je  np.  przy

rozciąganiu geosiatek komórkowych, mocowaniu geotekstyliów, geotkanin, geowłóknin

itp.

2.2.6.3. Linki napinające

Linki  polimerowe  służą  do  dodatkowego  przymocowania  geosiatki  komórkowej  do

podłoża  i  nadania  większej  stabilności  przy  działających  siłach  grawitacyjnych  i

hydrodynamicznych, zwłaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest

też  korzystne,  gdy  naturalne  twarde  (np.  skalne)  podłoże  uniemożliwia  częste

przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomocą wbijanych kotew.

Linki  wprowadza  się  do  geosiatki  przy  użyciu  fabrycznie  wykonanych  otworów,

prowadząc je w linii prostej przez sekcję lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje

się do podłoża zwykle za pomocą wbijanych stalowych kotew, ograniczając ich liczbę w

przypadku podłoża twardego.

Standardowe  linki  są  wykonane  z  wysokowytrzymałej  poliestrowej,  dzianej  przędzy

wielowłókienkowej,  dostępne  z  różnymi  wytrzymałościami  na  rozciąganie.  Można

również  uzyskać  linki  poliestrowe  z powłoką  polietylenową,  które  korzystne są  przy

specjalnych rozwiązaniach wymagających bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Średnica linek powinna być ustalona w dokumentacji projektowej. Najczęściej stosuje

się następujące linki poliestrowe:

- średnica, 13 mm, 19 mm

- min. wytrzymałość na zerwanie:3,11 kN, 6,7 kN i 9,3  kN

2.2.6.4. Inne materiały mocujące geosiatkę
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Do innych materiałów stosowanych przy mocowaniu geosiatek należą:

– metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do łączenia boków sąsiednich sekcji

geosiatek,

– ew. taśmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

– przenośne  ramy  montażowe  z  dostępnego  materiału,  zapewniające  dokładne

rozciągnięcie sekcji geokomórki i nadające komórkom nominalne wymiary.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” .

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

– sprzęt do zdjęcia nawierzchni, np. koparki, spycharki itp.,

– układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie

materiału ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika,

ładowarki itp.,

– ładowarki, równiarki lub układarki do rozkładania kruszywa,

– zagęszczarki płytowe, ubijaki ręczne i mechaniczne, małe walce wibracyjne,

– przenośne  ramy  montażowe  do  rozciągania  geosiatki  na  budowie  i  nadania  jej

komórkom nominalnych wymiarów,

– betoniarki do wykonania betonu,

– inny  drobny  sprzęt  pomocniczy,  np.  pneumatyczne  zszywarki,  noże  do  cięcia

geosiatek.
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Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach  producentów lub  propozycji  Wykonawcy i  powinien  być  zaakceptowany

przez Inspektora.

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać

wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” .

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport  geosiatek  komórkowych  powinien  odbywać  się  w  stanie  złożonym  w

opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszą zachować oryginalne opakowanie bel (rolek). W

czasie  przewozu należy zabezpieczyć opakowane bele przed przemieszczaniem się

oraz chronić przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne  przedmioty  należy  przewozić  w  opakowaniach  fabrycznych,  w  warunkach

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i

nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiały można przewozić dowolnym środkiem transportu.

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie

i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, należy sprawdzić zgodność rzędnych

terenu  z  danymi  podanymi  w  projekcie.  W  przypadku  wystąpienia  odmiennych

warunków  gruntowych  od  uwidocznionych  w  projekcie  budowlanym  Wykonawca
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powinien  powiadomić  o  tym  fakcie  Inspektora  i  Projektanta  oraz  wstrzymać

prowadzenie robót,  jeżeli  dalsze ich prowadzenie może wpłynąć na bezpieczeństwo

konstrukcji  lub  robót.  Zgodę  na  wznowienie  robót  wydaje  Inspektor  na  wniosek

Wykonawcy po przedłożeniu przez Wykonawcę:

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia

ewentualnych zmian konstrukcyjnych,

-  skutków finansowych  wynikających  z  wykonania  dalszych  robót  w sposób i  w

zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykopami,  powinno  być  wykonane

przygotowanie terenu pod budowę. 

Urządzenia  usytuowane  w  najbliższym  sąsiedztwie  wykopów  należy  zabezpieczyć

przed uszkodzeniem. 

Przed  rozpoczęciem i  w trakcie  wykonywania  wykopów należy  wykonywać  pomiary

geodezyjne związane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych,

- wyznaczeniem krawędzi i załamań wykopów,

- niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu,

5.4. Zasady wykonywania wykopów

W trakcie  prowadzenia  prac budowlanych  Wykonawca zobowiązany jest  uwzględnić

ochronę środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby,

zieleni,  naturalnego  ukształtowania  terenu  i  stosunków  wodnych  (Ustawa  z  dnia

27.04.2001  r.  Prawo  ochrony  środowiska  -  Dz.  U.  Nr  62  poz.627  z  późniejszymi

zmianami).

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu poniżej

projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona

nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed

wykonaniem fundamentu.

Ściany wykopów należy tak kształtować aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu.
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Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego odwodnienie w sposób zgodny

ze zwyczajową praktyką inżynierską w całym okresie trwania robót ziemnych.

5.5. Wykopy nieobudowane

Wykopy nieobudowane można wykonywać do głębokości 4,00 m od poziomu terenu

otaczającego wykop.

Jeżeli  w  dokumentacji  projektowej  nie  określono  inaczej  dopuszcza  się  stosowanie

następujących bezpiecznych nachyleń skarp:

-  w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1,

-   w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,

-  w gruntach niespoistych (piaski, żwiry, pospółki) o nachyleniu 1:1,5,

W  wykopach  ze  skarpami  o  bezpiecznym  nachyleniu  powinny  być  stosowane

następujące zabezpieczenia:

-  w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-

krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów,

oraz mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno

być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń.

5.6. Odwodnienie wykopów

Wykonawca robót powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód

gruntowych i opadowych poza obszar wykopu. 

5.7. Tolerancje wykonywania wykopów

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą: 

± 15 cm -   dla wymiarów wykopów w planie,

± 2 cm   -   dla ostatecznej rzędnej dna wykopu, 

±10%  -   dla nachylenia skarp wykopów.
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5.8. Rozłożenie geosiatki komórkowej i wypełnienie jej komórek

Sposób rozłożenia sekcji geosiatki komórkowej obejmuje:

– wytyczenie obszaru, na którym będą rozkładane sekcje geosiatki komórkowej,

– rozłożenie (rozciągnięcie) pierwszej sekcji geosiatki komórkowej do wymaganych

rozmiarów i kształtu plastra miodu, stosując kotwy, pręty, kołki, ramy montażowe,

wypełnienie  skrajnych  komórek  sekcji  materiałem  zasypowym.  Skrajne

krawędzie  sekcji  należy  zakotwić  przez  wbicie  pionowych  elementów

mocujących  geosiatkę  lub  zapełniając  skrajne  komórki  kruszywem  lub

materiałem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montażowej, naciąga się na nią całą

sekcję geosiatki, a następnie całość odwraca się i ustawia w wymaganej pozycji,

– rozłożenie  sąsiedniej  (kolejnej)  sekcji  geosiatki  komórkowej  z  dopasowaniem

krawędzi przyległych sekcji,

– wykonanie połączenia sąsiadujących sekcji za pomocą pneumatycznej zszywarki

wbijającej metalowe zszywki lub inną metodą (np. za pomocą kotew, prętów w

kształcie litery J, opasek itp.),

– rozpoczęcie  wypełniania  komórek  materiałem  zasypowym  po  wykonaniu

połączenia wszystkich sąsiadujących sekcji geosiatek lub ich części,

– wypełnianie komórek geosiatki, przy:

– zastosowaniu najlepiej sprzętu mechanicznego jak: ładowarki,  spycharki,

równiarki itp.,

– zakazie zrzucania materiału zasypowego na rozłożoną sekcję geosiatki z

wysokości większej niż 1 m,

– zapełnianiu  komórek  geosiatki  metodą  „od  czoła”,  z  tym  że

niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypełnionych sekcjach,

– zakończeniu  zasypywania  komórek  geosiatek,  gdy  materiał  zasypowy

znajduje  się  ok.  5  cm  ponad  górnymi  krawędziami  komórek  (po

zagęszczeniu  nie  powinny  być  widoczne  na  powierzchni  komórki

geosiatek),

– wyrównaniu  materiału  zasypowego  do  równej  powierzchni,  ręcznie  lub

mechanicznie (np. równiarką, spycharką),
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zagęszczenie  materiału  zasypowego,  walcem,  ubijakiem  lub  wibracyjną

zagęszczarką płytową do uzyskania wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od

0,95  próby  Proctora.  Sprzęt  cięższy  można  stosować  w  obszarze  wewnątrz

sekcji  geosiatki,  natomiast  sprzęt  lekki  (np.  zagęszczarkę  płytową)  zaleca się

stosować do zagęszczenia materiału znajdującego się poza sekcją geosiatki,

– usunięcie  nadmiaru  materiału  uzupełniającego  do  poziomu  górnych  krawędzi

komórek, jeśli przewiduje się ułożenie kolejnej, wyżej leżącej warstwy geosiatki

komórkowej, tak aby widoczna była struktura komórkowa sekcji,

– układanie  kolejnych,  wyżej  leżących  warstw  geosiatek,  które  dokonuje  się  z

przesunięciem, co zabezpiecza przed utratą materiału zasypowego (wypieranie

materiału  zasypowego  z  pomiędzy  kolejnych  warstw  geosiatek  komórkowych

oznacza nadmierne zagęszczenie materiału),

– wypełnianie skrajnych komórek sekcji, sąsiadujących bezpośrednio z dowolnym

prefabrykowanym betonowym  elementem drogowym,  za  pomocą betonu  (np.

C7,5/10)  w  celu  ochrony  przed  zniszczeniem  tej  części  sekcji  w  wyniku

najeżdżania na nią pojazdów,

– pozostawienie  nadkładu  z  materiału  zasypowego  na  ostatniej,  najwyższej

warstwie  geosiatki  komórkowej  i  wykończenie  powierzchni  zgodnie  z

dokumentacją projektową.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochyłych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochyłych, jak skarpy powinny

być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmując wykonanie:

– powierzchni  podłoża  ziemnego  na  skarpie  według  rzędnych  wysokościowych

umożliwiających ułożenie geosiatki komórkowej,

– warstwy  separacyjnej  (lub  separacyjno-filtracyjnej)  np.  z  geosyntetyków,  jeśli

przewiduje to  dokumentacja projektowa lub poleci Inspektor

– ewentualnych  robót  odwodnieniowych,  przewidzianych  przez  dokumentację

projektową, np. sączków, drenów lub innych elementów odwodnienia wgłębnego,

upewniając  się  czy  zachowana  jest  drożność  i  szczelność  systemu

odwodnieniowego,
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– ułożenia geosiatek komórkowych na skarpie,  z tym że w pierwszej  kolejności

należy zakotwić górną część sekcji geosiatki na szczycie skarpy. W tym celu na

szczycie skarpy należy wbić w grunt stalowe pręty długości  np. 60 ÷ 100 cm

średnicy 10 ÷ 12 mm, w odległościach co około 50 cm, tj. zwykle w co drugą

komórkę  siatki.  W pręty  należy  włożyć  jeden rząd  komórek,  po  czym należy

geosiatkę komórkową rozciągnąć w dół, do pełnego jej napięcia, tworząc siatkę

podobną do kształtu plastra miodu. Komórki siatki w jej dolnej krawędzi należy

zakotwić  w  grunt  skarpy  podobnymi  prętami  stalowymi  we  właściwych

odstępach. Między górną a dolną krawędzią siatki należy wbić większą liczbę

prętów w odległościach około 80 ÷ 100 cm.

Pręty stalowe do mocowania siatki mogą:

– mieć  kształt  litery  J  i  ich  zagięcie  po  wbiciu  musi  utrzymywać  górną

krawędź ściany komórki dobrze przymocowaną do podłoża skarpy,

– być  firmową  kotwą,  wykonaną  z  pręta  stalowego  i  zacisku  z  tworzywa

sztucznego.

Sąsiadujące  ze  sobą  sekcje  geosiatek  komórkowych  należy  przymocować  np.

galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy długość skarpy jest większa od długości rozłożonej sekcji geosiatki,

należy wzdłuż dolnej krawędzi sekcji wbić kolejny rząd prętów i zahaczyć o nie kolejną

sekcję geosiatki,

− wzmocnienia  konstrukcji  geosiatki  za  pomocą  linek  poliestrowych,  jeśli

przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor.  W tym celu należy

przygotować linki o długości  zbocza (skarpy) i  odcinka zakotwienia sekcji

geosiatki oraz dodatkowej długości około 15%. Linki należy przewlec przez

otwory  nawiercone  w  złożonej  sekcji  geosiatki,  a  wolne  końce  należy

zabezpieczyć węzłami, aby uniemożliwić wysunięcie się linek. Wolne końce

linek można zakotwić w gruncie za pomocą kołków, prętów, kotew itp. Linki

można  dodatkowo  przymocować  wewnątrz  komórki  kotwą,  prętem  w

kształcie  litery  J  w  celu  uzyskania  większej  stabilności  systemu

komórkowego.  Jeśli  nie  można  zastosować  kotew  lub  prętów  do

przymocowania  linki  wewnątrz  komórki  (np.  gdy  nie  wolno  przebić

znajdującego  się  pod  geosiatką  materiału  geotekstylnego)  należy  linki

ustabilizować przez umocowanie zacisku kotwy w ciągu linki,

24



− napełnienia  komórek  geosiatki  materiałem  zasypowym,  tj.  gruntem

miejscowym  lub  ziemią  roślinną,  zgodnie  z  ustaleniami  dokumentacji

projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza

się wypełnienie dolnej części komórek materiałem mniej wartościowym, lecz

z  zapewnieniem  wykonania  górnej  warstwy  5÷10  cm  z  ziemi  roślinnej.

Napełnianie  komórek materiałem wypełniającym należy dokonywać przez

nasypywanie  go z góry w dół  po skarpie,  z nadmiarem do 5  cm w celu

umożliwienia zagęszczenia ziemi roślinnej,

− robót utrwalająco-umacniających np. przez obsianie mieszankami traw. Przy

przewidywaniu  spływu wody powierzchniowej  po skarpie można wykonać

powierzchniowe  ścieki  skarpowe  w  odpowiednich  miejscach,  przez

napełnienie komórek geosiatki betonem. W przypadku dużych powierzchni

spływania wody, można ją przejąć przez wgłębne sączki podłużne, tj. dreny

umieszczone w wykopach wąskoprzestrzennych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i

powszechnego stosowania  (aprobaty techniczne, certyfikaty  zgodności,  deklaracje

zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania

robót, określone przez Inżyniera,

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
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Częstotliwość oraz zakres  badań i  pomiarów,  które  należy wykonać w czasie  robót

podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań

1 Lokalizacja  i  zgodność  granic  terenu  robót  z

dokumentacją projektową

1 raz

2 Roboty przygotowawcze Bieżąco

3 Roboty odwodnieniowe Bieżąco

4 Ułożenie  geosiatki  komórkowej  z  robotami

pomocniczymi i zasypką

Bieżąco

5 Wykonanie innych elementów robót Bieżąco

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

– m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia

przeciwerozyjnego powierzchni,

– m3 (metr sześcienny) wykonanej ściany oporowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne".

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

Inspektora,  jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania  z zachowaniem tolerancji  dały  wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

– roboty odwodnieniowe,

– usunięcie ziemi,

– ułożenie geosiatki komórkowej wypełnionej materiałem zasypowym.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST „Wymagania ogólne” oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 póz. 1126, Nr 109/00

póz. 1157, Nr 120/00 póz. 1268, Nr 5/01 póz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l

190, Nr 115/01 póz. 1229, Nr 129/01 póz. 1439, Nr 154/01 póz. 1800, Nr 74/02 póz.

676) [2]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr

75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.) 

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

5.  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka

6.  PN-B-11113:1996  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych. Piasek
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45223500-1 KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO

SST-01.03 KONSTRUKCJE ŻELBETOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

W  niniejszym  rozdziale  omówiono  ogólne  wymagania   dotyczące  wykonania  i

odbioru  robót  budowlanych  związanych  z  wykonaniem  elementów  konstrukcji

żelbetowych.

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robót objętych Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z

obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Zakres rzeczowy robót objętych specyfikacją:

− stropy żelbetowe z betonu C30/35,

− żelbetowe stopy pod konstrukcję schodów.

Specyfikacja dotyczy robót obejmujących wszystkie czynności związane z wykonaniem

zbrojenia betonu,

w zakres których wchodzą:

– Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi ze stali A-IIIN.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest  odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały

2.1. Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i  prętów powinny odpowiadać

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. 

W  technologicznej  próbie  zginania  powierzchnia  próbek  nie  powinna  wykazywać

pęknięć, naderwań i rozwarstwień.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.

Na  powierzchni  czołowej  prętów  niedopuszczalne  są  pozostałości  jamy  usadowej,

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.

Wady  powierzchniowe  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia

niemetaliczne,  wżery,  wypukłości,  wgniecenia,  zgorzeliny  i  chropowatości  są

dopuszczalne:

-  jeśli  mieszczą  się  w  granicach  dopuszczalnych  odchyłek  dla  walcówki  i  prętów

gładkich, jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.

Odbiór stali na budowie.

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien

być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po

2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu.

Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:

na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb

lub  innych  zanieczyszczeń,  odchyłki  wymiarów  przekroju  poprzecznego  prętów  i
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ożebrowania  powinny  się  mieścić  w granicach  określonych  dla  danej  klasy  stali  w

normach  państwowych,  pręty  dostarczone  w  wiązkach  nie  powinny  wykazywać

odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal  zbrojeniowa powinna być  magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.

Badanie stali na budowie

Dostarczoną na budowę partię  stali  do zbrojenia  konstrukcji  z  betonu należy  przed

wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy:

• nie ma zaświadczenia jakości (atestu),

• nasuwają  się  wątpliwości  co  do  jej  właściwości  technicznych  na  podstawie

oględzin zewnętrznych,

• stal pęka przy gięciu.

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

2.2. Beton konstrukcyjny

Na budowie  należy  stosować beton o  klasie  określonej  w dokumentacji  projektowej

dostarczany z Wytwórni betonu.

Mieszanka betonowa

Do  wykonywania  konstrukcji  żelbetowych  należy  stosować  mieszankę  betonową

wykonywaną w Wytwórni betonu.

Składniki  mieszanki  betonowej  jak  i  sama  mieszanka  muszą  być  zgodne  z

wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej.

Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206: 2014

Produkcja  mieszanki  betonowej  powinna  się  odbywać  na  podstawie  receptury

laboratoryjnej  opracowanej  przez  Wykonawcę  lub  na  jego  zlecenie  i  zatwierdzonej

przez Inspektora.
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Dla wykonania fundamentów należy zastosować beton:

� o wskaźniku w/c nie większym niż 0,5,

� zastosować do produkcji betonu cementu siarczanoodpornego

� nasiąkliwość nie większa od 5%.

Składniki mieszanki betonowej

Cement

� Rodzaj i marka cementu.

     Wymagania dotyczące składu cementu. wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2012

� Świadectwo jakości cementu.

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest)

wraz z wynikami badań.

� Badania podstawowych parametrów cementu.

Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy

PN-EN 197-2:2012 a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012

Kruszywo

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu  (EN 12620:2002)

Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono

inaczej, wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.

W  przypadku  betonu  o  określonym  stopniu  mrozoodporności  lub  wodoszczelności

wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić  uzyskanie  szczelnej  mieszanki  betonowej  o

wymaganej  konsystencji  przy  możliwie  najmniejszym  zużyciu  cementu  i  wody,

prawidłowego  zagęszczenia  oraz  odpowiedniej  urabialności.  Kruszywo  powinno

charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością.

Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez

sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.
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Biorąc pod uwagę odstęp prętów zbrojenia w niektórych elementach konstrukcyjnych

należy stosować kruszywo o średnicy ≤ 16mm.

W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być

mniejszy od1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu ¾ odległości

w  świetle  między  prętami  leżącymi  w  jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do  kierunku

betonowania 

Zaleca  się  stosować  łamane kruszywo  o  ziarnach  krępych  i  szorstkiej  powierzchni,

zapewniającego większą przyczepność do zaczynu cementowego. 

Dostarczone  kruszywo  powinno  być  zaopatrzone  przy  każdej  dostawie  w

zaświadczenie (atest) zawierające między innymi nazwę producenta, wielkość dostawy,

wyniki  badań  itp.  Zaświadczenia  takie  powinny  być  przechowywane  w laboratorium

budowy i u Wykonawcy przez cały okres trwania budowy.

Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielęgnacji betonów musi być używana woda

spełniająca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu.

Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatności  wody  zarobowej  do

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu .

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania normy  PN-EN 934-

6:2002/A1:2006

Przy stosowaniu domieszek należy przeprowadzić kontrolę skutków ubocznych takich

jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu

betonu. Należy też ocenić wpływ domieszki na zmniejszenie trwałości betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym,

(plastyfikatory lub super plastyfikatory) napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie

lub opóźniającym wiązanie.

2.3 Beton podkładowy

Na podłoża betonowe pod wszystkie konstrukcje żelbetowe posadowione na gruncie

przewiduje się beton klasy C 8/10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie

wytrzymałości betonu na ściskanie.
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3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania

ogólne”.

Sprzęt  budowlany  powinien  odpowiadać  pod  względem typów i  ilości  wymaganiom

zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Deskowania

Deskowania  i  związane  z  nim  rusztowania  powinny  być  systemowe,  zapewnić

sztywność  i  niezmienność  układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji  w  czasie  ich

eksploatacji i powinny spełniać wymagania określone w normie    PN-EN 12812:2008

Deskowania. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania.

Sprzęt drobny

� wibratory pogrążalne i listwowe

� deskowania płytowe średniowymiarowe

� urządzenia do prostej obróbki stali zbrojonej

� zagęszczarki płytowe

� zacieraczka do betonu

� agregat strumieniowo – pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru

wody ze świeżo ułożonej mieszanki betonowej.

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. Transport

Stal  zbrojeniowa  powinna  być  przewożona  odpowiednimi  środkami  transportu  żeby

uniknąć trwałych odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie

i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.

Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w Specyfikacji Technicznej

„Wymagania ogólne”.
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Transport składników mieszanki betonowej

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu,

przeznaczonymi  do  wykonywania  zamierzonych  zadań.  Kruszywo  przewożone  na

samochodach  ciężarowych  należy  umieścić  równomiernie  na  całej  powierzchni

ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i

na własny koszt.

Transport mieszanki betonowej

Mieszanki  betonowe mogą być transportowane mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.

gruszkami)

Ilość gruszek  należy tak dobrać,  aby zapewnić  wymaganą szybkość  betonowania  z

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy

w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może nastąpić :

segregacja, zmiana konsystencji i składu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki – nie powinien być dłuższy niż:

90 min. – przy temperaturze +15oC

70 min. -  przy temperaturze +25oC

30 min. – przy temperaturze +30oC

Transport stali zbrojeniowej

Stal  zbrojeniowa powinna  być przewożona  odpowiednimi  środkami  transportu,  żeby

uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  Speyfikacji  Technicznej

„Wymagania ogólne”.

Wykonanie robót powinno być zgodne z normą PN-EN 206-1:2014.

Zakres wykonywania robót
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Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie

z  opracowaną przez  Wykonawcę i  zaakceptowaną  przez  Inspektora  „Dokumentacją

technologiczną”

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego

wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonanie deskowań i szalunków

Deskowanie  elementów  licowych  powinno  być  wykonane  z  elementów  deskowań

uniwersalnych umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej.

Przy  betonowaniu  elementów,  od  których  wymagana  jest  wodoszczelność  należy

stosować odpowiednie deskowania wielkowymiarowe i ściągi gwarantujące szczelność

elementów.  Powierzchnie  wewnętrzne  deskowań  należy  smarować  środkami  o

działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach

powierzchni  betonu.  Przed  przystąpieniem  do  betonowania  należy  usunąć  z

powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia.

Dopuszczalne  odchylenia  od  wymiarów  nominalnych  przewidzianych  dokumentacją

projektową należy przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami.

Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wnęki, dylatacje i połączenia należy rozmieścić

i wykształcić zgodnie z dokumentacją projektową.

Przygotowanie zbrojenia

Czyszczenie prętów

� Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luź-

nych płatków rdzy, kurzu i błota.

� Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampa-

mi benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.

� Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć woda

słodką.
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� Stal pokrytą łuszcząca się rdzą i zabłoconą. oczyszcza się szczotkami druciany-

mi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale-

ży  sprawdzić wymiary przekroju poprzecznych  prętów.

� Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody.

� Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.

Prostowanie prętów

Dopuszcza  się  prostowanie  prętów  za  pomocą  kluczy,  młotków,  prościarek.

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cięcie prętów zbrojeniowych

Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału.

Pręty  ucina  się  z  dokładnością  do  1,0  cm.  Cięcia  przeprowadza  się  przy  użyciu

mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

Odgięcia prętów

Haki,  odgięcia  i  rozmieszczenie  zbrojenia  należy  wykonywać  wg  dokumentacji

projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy  PN-EN 1992-1-1:2008 

Montaż zbrojenia

Wymagania ogólne

Układ  zbrojenia  w  konstrukcji  musi  umożliwiać  jego  dokładne  otoczenie  przez

jednorodny  beton.  Pręty,  siatki  i  szkielety  należy  układać  w  deskowaniu  tak,  aby

grubość  otuliny  betonu  odpowiadała  wartościom podanym w projekcie.  Po  ułożeniu

zbrojenia  w  deskowaniu,  rozmieszczenie  prętów  względem  siebie  i  względem

deskowania nie może ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, średnice powinny być zgodne z

dokumentacją projektową i normą PN-EN 1992-1-1:2008

Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i  podnoszenie  na  odpowiednią

wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie

zbrojeniowym.
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Montowanie zbrojenia

Łączenie prętów za pomocą spajania (wg normą PN-EN 1992-1-1:2008):

− zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów,

− spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocz-

nymi,

− spawanie  łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i  czterema spawami

bocznymi

− spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i  jedną spoiną boczną

− spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocz-

nymi

− połączenie  spawaniem elektrycznym z  topnikiem prętów zbrojeniowych  z

płaskownikiem  w kształt teowy

− spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi

lub profilowanymi ze stali walcowanej  dwoma spawami bocznymi.

− spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub  kształtowaną stalą czte-

rema spoinami bocznymi.

� Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  wiązałkowym  typu  czarnego,  o

średnicy 1,6 mm miękkim lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań.

Wbudowanie mieszanki betonowej

Zalecenia ogólne

Przed  przystąpieniem  do  betonowania,  powinna  być  stwierdzona  przez  Inspektora

prawidłowość  wykonania  wszystkich  robót  poprzedzających  betonowanie,  a  w

szczególności:

− prawidłowość wykonania deskowań,

− prawidłowość wykonania zbrojenia,
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− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy

roboczej,

− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowy-

wanych w betonową konstrukcję.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-

1:2014

Betonowanie

Podawanie i układanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożli-

wiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek pla-

stycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy

czym wymaga się sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylo-

cie. Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:

− położenie zbrojenia,

− zgodność rzędnych z projektem,

− czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych  zapewniają-

cych wymaganą wielkość otuliny.

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 1 m od

powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa,

należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Zagęszczenie betonu

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:

− Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia

buławą wibratora.

− Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na

głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym

÷miejscu w czasie 20 30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrują-

cym.
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− Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4

R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. 

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie.

Jeżeli wymaga tego projekt w przerwach roboczych stosować taśmy uszczelniające lub

dylatacyjne wg wskazań projektu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

− usunięcie  z  powierzchni  betonu  stwardniałego  luźnych  okruchów  betonu

oraz warstwy szkliwa cementowego,

− zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęste-

÷go zaczynu cementowego o grubości 2 3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o

grubości 5mm.

Powyższe zabiegi należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym

stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20oC, to czas trwania

przerwy nie powinien  przekraczać 2 godzin.

Po  wznowieniu  betonowania  należy  uniknąć  dotykania  wibratorem  deskowania,

zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych

� Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niż-

szych niż 5oC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wy-

trzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.

� Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przecho-

wywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

� W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -

5oC, jednak wymaga to zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20oC w
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chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła

w czasie co najmniej 7 dni.

� Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna

być wyższa niż 35oC.

� Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia be-

tonu, należy wcześniej  podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpo-

wiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielęgnacja betonu

Dla  obiektów w których  wymagana jest  szczelność  należy  zapewnić  możliwie  stałe

warunki cieplnowilgotnościowe zapewniające naturalne twardnienie betonu.

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu.

� Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni

betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z

betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.

� Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5oC należy  nie później niż po 24

godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową beto-

nu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy

na dobę).

� Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu

pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne

dni jak wyżej

� Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać..

� Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy

beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a tak-

że gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzch-

ni.

� Woda stosowana do polewania  betonu powinna  spełniać wymagania  normy

PN-EN 1008:2004 .
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� W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderze-

niami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości

na ściskanie co najmniej 15 MPa.

� Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu do-

puszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa.

� Pielęgnacja zewnętrzna posadzek żelbetowych przez natrysk preparatu zabez-

pieczającego beton przed zbyt szybkim odparowaniem wody zarobowej.

Wykańczanie powierzchni betonu 

Równość powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między

ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię.

Pęknięcia są niedopuszczalne.

Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektów w

których  następuje  przepływ  lub  gromadzenie  ścieków  i  0,3  mm  dla  pozostałych

obiektów. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu

będzie  zachowane,  a  powierzchnia  na  której  występują  nie  większa  niż  0,5  %

powierzchni.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń

Po rozdeskowaniu konstrukcji należy:

Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu.

Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i

jednorodną powierzchnię bez dołków i porów.

Powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt należy zatrzeć na gładko

Wykonanie przerw roboczych

Taśmy uszczelniające są używane w betonie w celu uszczelnienia przerw roboczych

konstrukcji. Montowane są w miejscach określonych w dokumentacji projektowej. 
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W przerwach roboczych stosować taśmy przewidziane w dokumentacji.

Połączenia typu T, X, Y, L powinny być zgrzewane, ukosowane lub stapiane. Wszystkie

połączenia  poza  prostymi  powinny  być  przygotowane fabrycznie  przez producenta i

dostarczone  w  ramach  dostawy.  Taśmy  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą

położenia w trakcie betonowania.

Wykonanie betonu podkładowego

Przed przystąpieniem do układania betonu podkładowego należy sprawdzić  podłoże

pod względem nośności założonej w dokumentacji projektowej.

Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione.

Beton  winien  być  rozkładany  w  miarę  możliwości  w  sposób  ciągły  z  zachowaniem

kontroli grubości oraz rzędnych wg dokumentacji projektowej.

Elementy wbudowane

W  trakcie  betonowania  konstrukcji  należy  osadzić  elementy  do  wbudowania

przewidziane dokumentacją projektową. Elementy powinny być zabezpieczone przed

zmianą  położenia  podczas  betonowania.  Szczególną  uwagę  zwrócić  na  dokładność

osadzenia  kotew  stalowych  w  stopach  fundamentowych  dla  słupów  konstrukcji

obiektów.

6. Kontrola jakości

Wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  robót,  materiałów,  sprzętu  i  środków

transportu podano w  Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na

terenie i poza terenem robót.

Pobranie próbek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych

przewidzianych  normą  PN-EN  206-1:2003 oraz  gromadzenie,  przechowywanie  i

okazywanie  Inspektorowi  nadzoru  wszystkich  wyników  badań  dotyczących  jakości

betonu i stosowanych materiałów 
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Zakres kontroli badań

Deskowanie

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania polega na:

− sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastoso-

waniem

− sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem

− sprawdzeniu stateczności deskowania

− sprawdzeniu szczelności deskowania

− sprawdzeniu czystości deskowania

− sprawdzeniu powierzchni deskowania

− sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym

− sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania

− sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.

Zbrojenie

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podano poniżej :

Określenie wymiaru Wartość odchyłki

Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub

zgrzewanych

a) w długości elementu

    - przy wymiarze do 1 m

    - przy wymiarze powyżej 1 m

± 5 mm

± 10 mm

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych 

i strzemion
± 10 mm
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≤- przy średnicy d  20 mm

>- przy średnicy d  20 mm

± 0,5 d

W położeniu odgięć prętów ± 2 d

W grubości warstwy otulającej + 10 mm

-  0 mm

W położeniu połączeń (styków) prętów ± 25 mm

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-EN 206:2014 i niniejszą specyfikacją oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących 

jakości betonu i stosowanych materiałów.

Beton

W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Beton powinien mieć 

właściwości zgodne z założonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej SST.

Tolerancja wymiarów

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej należy rozumieć 

jako wymiary minimalne.

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 

projekt nie przewiduje inaczej.

Odchylenia Dopuszczalna odchył-

ka

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od 

projektowanego pochylenia

44



   a) na 1,0 m wysokości

   b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach

   c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 

oraz

        słupów podtrzymujących stropy monolityczne

   d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 

ślizgowym

       lub przestawnym

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu

   a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku

   b) na całą płaszczyznę

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu 

łatą o długości 2,0 m z wyjątkiem powierzchni podporowych

   a) powierzchni bocznych i spodnich

   b) powierzchni górnych

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego

Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów

± 5 mm

± 20 mm

± 15 mm

1/500 wysokości 

budowli lecz nie 

więcej niż 100mm

± 5 mm

± 15 mm

± 4 mm

± 8 mm

± 20 mm

± 8 mm

± 5 mm

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów  fundamentów konstrukcji

− Usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm

− ±Wymiary w planie 30 mm

− ±Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych 20 mm

− ±Różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych 30 mm

− ± ±Różnice wysokości 0.05h i 50 mm

− Wymaga się precyzyjnego zabetonowania marek stalowych 
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Wykończenie powierzchni betonu

Wykończenie powierzchni betonu powinno być zgodne z dokumentacją projektową, 

postanowieniami norm oraz niniejszą SST.

Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonu należy wymagać, aby łączna 

powierzchnia ewentualnych raków nie była większa niż 5 % powierzchni całkowitej 

danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1 %

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową zbrojenia jest 1 tona.

Jednostką obmiarową betonowania  jest 1 m3.

8. Odbiór robót

Odbiorom podlegają:

- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,

- deskowania i rusztowania 

- zbrojenie 

- beton wykonanych elementów 

Do  odbioru  końcowego  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  dokumenty

określające  parametry  zastosowanych  materiałów  do  wytworzenia  betonu,  cechy

fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych

wykonanych elementów.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając

Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

9. Podstawa płatności

wg  OGÓLNEJ  SPECYFIKACJI  TECHNICZNEJ  WYKONANIA  I  ODBIORU  ROBÓT

BUDOWLANYCH i Umowy 

10.  Przepisy związane

1 PN-EN 206:2014-04 Beton. Część 1: wymagania, właściwości, produkcja i zgod-
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ność

2 PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności doty-

czące cementów powszechnego użytku

3 PN-EN 197-2:2012 Cement. Część 2: Ocena zgodności

4 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stało-

ści objętości.

5 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana PN-B-06712/A1:1997)

6 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

7 PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alka-

icznej.

8 PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego

9 PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 1: Ozna-

czenie składu ziarnowego. Metoda przesiewu

10 PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.

11 PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 4: Ozna-

czenie kształtu ziaren

12 PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartości zanie-

czyszczeń obcych.

13 PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartości zanie-

czyszczeń w postaci gliny.

14 PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych.

15 PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.

16 PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczyn-

nika nasiąkliwości kapilarnej

17 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej  z procesów produkcji betonu

18 PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgod-

ność, znakowanie i etykietowanie.

19 PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.
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Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena zgod-

ności.

20 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia sta-

tyczne i projektowanie.

21 PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie

22 PN-ISO  6935-

1/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymaga-

nia stosowane w kraju

23 PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane

24 PN-ISO  6935-

2/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wyma-

gania stosowane w kraju

25 PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu

26 PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu

27 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napa-

wania. Ogólne wymagania i badania

28 PN-92/D-95017 Surowiec drzewny.  Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspól-

ne wymagania i badania.

29 PN-92/D-95018 Surowiec drzewny.  Drewno średniowymiarowe. Wspólne wy-

magania i badania.

30 PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

31 PN-75/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

32 PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja

33 PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia

34 PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: Wymagania dla 

sklejki użytkowanej w warunkach zewnętrznych.

35 PN-B-19503:1999 Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstożebtoane zespolone. Belki

36 PN-B-19504:1999 Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstożebtoane zespolone. 

Pustaki
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Inne dokumenty

Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie ezpieczeństwa

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.z 2003r. Nr 47 poz. 

401).

Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r., Nr 92 

poz.881)

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. z 2002r., Nr 166, 

poz.1360, z późniejszymi zmianami).
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45223100-7 – MONTAŻ KONSTRUKCJI METALOWYCH

SST – 01.04 KONSTRUKCJE STALOWE

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania  dotyczące wykonania

i  odbioru  robót  budowlanych  związanych  z  wykonaniem  konstrukcji  stalowych

schodów. 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenie

zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót wymienionych w SST

Roboty  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  mające  na  celu

wykonanie i montaż konstrukcji schodów stalowych wraz z podestami i stopniami.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi

normami i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materiały

2.1. Stal

2.1.1. Do konstrukcji stalowych stosuje się:

Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S wg PN-EN 10025:2002.

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
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2.1.2.  Własności  mechaniczne  i  technologiczne  powinny  odpowiadać  wymaganiom

podanym w PN-EN 10025:2002

Wady powierzchniowe – powierzchnia  walcówki  i  prętów powinna być bez  pęknięć,

pęcherzy i naderwań.

Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są rozwarstwienia i pęknięcia widoczne

gołym okiem.

Wady  powierzchniowe  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia

niemetaliczne,  wżery,  wypukłości,  wgniecenia,  zgorzeliny  i  chropowatości  są

dopuszczalne jeżeli:

-- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek

-- nie  przekraczają  0.5  mm  dla  walcówki  o  grubości  od  25  mm.  0,7  mm  dla

walcówki o grubości większej.

2.1.3. Odbiór stali  na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który

powinien być zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać:

- znak wytwórcy

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obróbki cieplnej.

Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.1.4.  Odbiór  konstrukcji  na  budowie  winien  być  dokonany  na  podstawie  protokółu

ostatecznego  odbioru  konstrukcji  w  wytwórni  wraz  z  oświadczeniem  wytwórni,  że

usterki w czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte.

Cechowanie elementów farbą na elemencie.

2.2. Łączniki

Jako łączniki występują: połączenia spawane.
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Materiały do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod

otulonych  ER  –1.46  wg  PN-91/M-69430.  Elektrody  średnio  otulone  z  dodatkiem

celulozy  w  otulinie,  do  spawania  konstrukcji  stalowych  narażonych  na  obciążenia

statyczne  i  dynamiczne  (konstrukcje  budowlane,  taboru  komunikacyjnego,  itp.);

zalecana do prac montażowych.

Elektrody powinny mieć:

- zaświadczenie jakości

- spełniać wymagania norm przedmiotowych

- opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązu-

jących norm i wymaganiami producenta.

2.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Całość konstrukcji należy zabezpieczyć poprzez ocynkowanie.

Elementy stalowe należy zabezpieczyć przed korozją jak dla środowiska korozyjnego,

miejskiego (kategoria korozyjności C3 wg PN-EN ISO 12944-2) zgodnie z „Instrukcją

zabezpieczenia  przed  korozją  konstrukcji  stalowych...”  (Instrukcja  nr  191  i  305),

opracowaną przez ITB w 1976 i 1991 r. Elementy stalowe należy zabezpieczyć przed

korozją  poprzez  ocynkowanie  zanurzeniowe  (ogniowe),  wykonane  zgodnie  z

„Warunkami technicznymi  wykonania  i  odbioru  powłok ochronnych na konstrukcjach

stalowych  -  cz.  II.  Powłoki  cynkowe  ogniowe”,  opracowanymi  przez  COBKM  -

Mostostal.  Wykonanie  projektowanych  powłok  ochronnych  powinno  być

przeprowadzone  przez  specjalistyczny  zakład  cynkowniczy.  Materiały  na  powłoki

cynkowe i do pomocniczych operacji chemicznych powinny posiadać własności zgodne

z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. Łączna grubość powłoki cynkowej

powinna  wynosić  dla  elementów  konstrukcyjnych  ocynkowanych  ogniowo  ≥  80µm.

Przygotowanie powierzchni i cynkowanie elementów należy przeprowadzić zgodnie z

technologią  zakładu  wykonującego  cynkowanie.  Transportowanie,  składowanie

zabezpieczonych  elementów powinno  odbywać  się  w  warunkach  nie  powodujących

występowania  uszkodzeń  mechanicznych  i  oddziaływania  niekorzystnych  warunków

atmosferycznych.  Miejsca  ewentualnych  uszkodzeń  powłoki  w  czasie  transportu  i

montażu  należy  oczyścić  do  1-go  stopnia  czystości,  a  następnie  położyć  farbę  na

spoiwie  syntetycznym  o  zawartości  pyłu  cynkowego  co  najmniej  87  %  w  suchej
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powłoce. Łączna grubość powłoki malarskiej powinna wynosić 1,25 średniej grubości

powłoki cynkowej. 

2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji

Materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane ręcznie lub dźwigami.

Do wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy

ciężkie,  długie  i  wiotkie  należy  przenosić  za  pomocą  zawiesi  i  usztywnić  dla

zabezpieczenia  przed  odkształceniem.  Elementy  układać  w  sposób  umożliwiający

odczytanie  znakowania.  Elementy  do  scalania  powinny  być  w  miarę  możliwości

składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu,

segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w

czasie  transportu  ewentualne  uszkodzenia  samej  konstrukcji  jak  i  jej  powłoki

antykorozyjnej.

Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub

desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym

położeniu.

Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

2.5. Badania na budowie

2.5.1. Każda  partia  materiału  dostarczona  na budowę przed  jej  wbudowaniem musi

uzyskać akceptacje Inspektora.

2.5.2. Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem:

jakości materiałów, spoin, otworów na śruby,

- zgodności z projektem,

- zgodności z atestem wytwórni

- jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji.

- jakości powłok antykorozyjnych.
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Odbiór  konstrukcji  oraz  ewentualne  zalecenia  co  do  sposobu  naprawy  powstałych

uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzęt

3.1. Sprzęt do transportu i montażu 

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dźwigów, wciągarek, dźwigników,

podnośników i  innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i  trawersy

podlegające  przepisom  o  dozorze  technicznym  powinny  być  dostarczone  wraz  z

aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.

3.2. Sprzęt do robót spawalniczych

Stosowany  sprzęt  spawalniczy  powinien  umożliwiać  wykonanie  złączy  zgodnie  z

technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną.

Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%.

Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją.

Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone:

- spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów

atmosferycznych,

- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

-  stanowisko  robocze  powinno  być  urządzone  zgodnie  z  przepisami  bhp  i

przeciwpożarowymi,  zabezpieczone  od  wpływów  atmosferycznych,  oświetlone  z

dostateczną wentylacją.

4. Transport

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratą stateczności.

5. Wykonanie robót

5.1. Cięcie
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Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków

i rozprysków metalu po cięciu.

Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.

5.2. Prostowanie i gięcie

Podczas  prostowania  i  gięcia  powinny  być  przestrzegane  ograniczenia  dotyczące

granicznych temperatur oraz promieni prostowania i gięcia.

W  wyniku  tych  zabiegów  w  odkształconym  obszarze  nie  powinny  wystąpić  rysy  i

pęknięcia.

5.3. Składanie podstaw

5.3.1. Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co

najmniej  w  miejscach,  które  po  montażu  będą  niedostępne.  Stosowane  metody  i

przyrządy  powinny  zagwarantować  dotrzymanie  wymagań  dokładności  zespołów  i

wykonania połączeń według załączonej tabeli.

Rodzaj odchyłki Element konstrukcji Dopuszczalna odchyłka

Nieprostoliniowość Pręty,  blachownice,

słupy, części ram

0,001 długości 

lecz nie więcej jak 10 mm

Skręcenie pręta – 0,002 długości 

lecz nie więcej niż 10 mm

Odchyłki płaskości półek, ścianek

środników

– 2 mm na dowolnym 

odcinku 1000 m

Wymiary przekroju – do 0,01 wymiaru 

lecz nie więcej niż 5 mm

Przesunięcie środnika – 0,006 wysokości

Wygięcie środnika – 0,003 wysokości
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Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchyłka wymiaru mm

przyłączeniowy swobodny

do 500

500-1000

1000-2000

2000-4000

4000-8000

8000-16000

16000-32000

0,5

1,0

1,5

2,0

3,0

5,0

8,0

2,5

2,5

2,5

4,0

6,0

10,0

16

5.3.2. Połączenia spawane

Brzegi  do  spawania  wraz  z  przyległymi  pasami  szerokości  15  mm  powinny  być

oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień

widocznych gołym okiem.

Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki

przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych.

Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od

1,5 mm.

Wykonanie spoin

Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej

o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą:

o 5% – dla spoin czołowych

o 10% – dla pozostałych.

Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się

w granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i

nawisy lica.
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Wymagania dodatkowe takie jak:

- obróbka spoin

- przetopienie grani

wymaganą technologię spawania może zalecić Inspektor wpisem do dziennika budowy.

Zalecenia technologiczne

-  spoiny  szczepne  powinny  być  wykonane  tymi  samymi  elektrodami  co  spoiny

konstrukcyjne.

-  wady  zewnętrzne  spoin  można  naprawić  uzupełniającym  spawaniem,  natomiast

pęknięcia,  nadmierną  ospowatość,  braki  przetopu,  pęcherze  należy  usunąć  przez

szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.4. Przygotowanie powierzchni stalowych do malowania

Powierzchnie stalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami

norm.

Bezpośrednio przed pokryciem powierzchni materiałami do gruntowania, należy 

powierzchnię przedmuchać sprężonym powietrzem.

Gruntowanie

Powierzchnie stalowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, 

będących elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartą techniczną 

Producenta.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa powinna być wykonywana za pomocą materiałów będących 

elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartą techniczną Producenta.

Metody nanoszenia materiałów malarskich:

-   malowanie pędzlem,

-   nanoszenie wałkiem,

-   natryskiwanie.
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5.5. Montaż konstrukcji

5.5.1. Montaż  należy  prowadzić  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną  i  przy  udziale

środków,  które  zapewnią  osiągnięcie  projektowanej  wytrzymałości  i  stateczności,

układu  geometrycznego  i  wymiarów  konstrukcji.  Kolejne  elementy  mogą  być

montowane  po  wyregulowaniu  i  zapewnieniu  stateczności  elementów  uprzednio

zmontowanych.

Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.3.

5.5.2. Montaż

Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów powstałe

podczas transportu i składowania.

Sposób montaż należy wybrać po konsultacji z Inspektorem.

Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed  przystąpieniem do  montażu  elementów  na  podporach  należy  wyznaczyć  lub

skontrolować:

- położenie osi elementów stalowych

- prawidłowość wykonania podpór

Po wykonaniu montażu należy skontrolować:

- położenie osi elementów stalowych

- niweletę punktów charakterystycznych,

Wykonanie połączeń spawanych

Połączenia  spawane  powinny  być  wykonane  zgodnie  dokumentacją  projektową.

Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inspektora.

W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a

temperatura nie niższa niż +5 oC. W czasie opadów atmosferycznych, mgły lub mżawki

miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić.

Powierzchnie  łączonych  elementów  powinny  być  wolne  od  zgorzelin,  rdzy,  farby,

tłuszczu i innych zanieczyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm.
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Spoiny  powinny  posiadać  klasę  zgodną  z  dokumentacją  projektową  i  projektem

spawania.

Spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią, aby grań była

jednolita i gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie.

Wykonawca  robót  montażowych  zobowiązany  jest  gromadzić  pełną  dokumentację

badań w postaci  radiogramów oraz protokołów,  i  przekazać  je  Inżynierowi  podczas

odbioru końcowego konstrukcji.

Odchyłki  nie  mogą  być  większe  niż  podane  w  PN-B-06200:2002  oraz  powinny

umożliwiać prawidłowy montaż wszystkich elementów konstrukcji.

6. Kontrola jakości robót

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków

transportu podano w ST “Wymagania ogólne".

Szczegółowe  wymagania  dotyczące  przeprowadzenia  ocen,  badań  i  odbiorów

stalowych konstrukcji budowlanych określa norma PN-B-06200:1997

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na

terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub

Aprobat  Technicznych  przez  jednostki  posiadające  odpowiednie  uprawnienia

budowlane.

6.2 Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi i

instrukcjami zawartymi w Normach. 

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

• wymiary i kształt dostarczonego materiału

• właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału
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• wymiary i  kształt  elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy,

prawidłowość rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe

• jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania 

• jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji

spawanej 

• wymiary wykonanych elementów montażowych 

• kształt wykonanych elementów montażowych 

• jakość  wykonania  zabezpieczenia  konstrukcji  stalowej  przed  korozją  i

przeciwpożarowe,  a  w  szczególności  sprawdzenie  jakości  czyszczenia

mechanicznego i grubości powłok zabezpieczających 

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

•osadzenie elementów kotwiących w podporach

•rozmieszczenie  elementów  montażowych  i  ich  wzajemne  położenie  w  pionie  i  w

poziome 

•połączenia montażowe 

Badania w czasie robot :

• kontroli procesu oczyszczenia powierzchni

• oceny przygotowania powierzchni do nakładania powłok

• kontroli warunków wykonywania powłok 

• kontroli procesu nakładania powłok 

Kontrola oczyszczenia powierzchni:

• zapoznać się  ze stanem powierzchni  do oczyszczenia  w celu stwierdzenia  stanu

wyjściowego podłoża i zanieczyszczeń zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996

• kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczenia i pracę urządzeń 

• ewentualnie  uzupełnić  proces  o  metodę  odtłuszczania  zatłuszczeń  powstałych

podczas przygotowania powierzchni 
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• dokonać odbioru powierzchni do cynkowania 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne  zasady  i  wymagania  dotyczące  obmiaru  robót  podano  w  ST  “Wymagania

ogólne". 

Jednostki obmiarowe – jak w przedmiarze lub ofercie Wykonawcy. 

Ilość  konstrukcji  stalowych  oblicza  się  według  pomiarów  sporządzonych  z  natury,

udokumentowanych  operatem  powykonawczym,  z  uwzględnieniem  wymagań

technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w księdze obmiaru.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót muszą posiadać

ważne certyfikaty legalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST “Wymagania ogólne”.

Celem odbioru  jest  protokolarne  dokonanie  finalnej  oceny  rzeczywistego  wykonania

robót  w  odniesieniu  do  ich  ilości  i  jakości.  Odbiór  końcowy  konstrukcji  powinien

obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań z całego okresu realizacji

w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest  zgodna z projektem i wymaganiami

normy PN-B-06200 oraz innych obowiązujących norm technicznych (PN, EN-PN). 

W szczególności powinny być sprawdzone: 

- Elementy konstrukcji

- Odchyłki geometryczne układu 

- Jakość materiałów i spoin 

- Stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych 

- Stan i kompletność połączeń 

W protokole  odbioru  sporządzonym  z  udziałem stron  procesu  budowlanego  należy

podać co najmniej: 

• Przedmiot i zakres odbioru

• Dokumentację określającą komplet wymagań 
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• Dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania a wymaganiami 

• Protokoły odbioru częściowego

• Parametry sprawdzone w obecności komisji

• Stwierdzone usterki 

• Decyzje komisji 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

PN-80/B-02010/Az1 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia śniegiem. 

PN-77/B-02011/Az1:2009 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-EN  1993-1-4.  Projektowanie  konstrukcji  stalowych.  Część  1-4:  Reguły  ogólne.

Reguły uzupełniające dla konstrukcji ze stali nierdzewnej. 

PN-B-06200:2002-Konstrukcje  stalowe  budowlane.  Warunki  wykonania  i  odbioru.

Wymagania podstawowe. 

PN-EN  10002-1  +  AC1:1998  Metale:  Próba  rozciągania.  Metoda  badania  w

temperaturze otoczenia. 

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja 

PN-EN 10021 :1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 

PN-EN 10027-1 :1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia 
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PN-EN  10163-1:1999  Stal.  Powierzchnia  blach  grubych  i  uniwersalnych  oraz

kształtowników walcowanych na gorąco. Wymagania ogólne 

PN-EN 757:2000 Materiały  dodatkowe do spawania.  Elektrody otulone do ręcznego

spawania łukowego stali o wysokiej wytrzymałości. Oznaczenie 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe –obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-06200:2002  Konstrukcje  stalowe  budowlane  -  Warunki  wykonania  i  odbioru  -

Wymagania podstawowe. 

PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Połączenia

spawane i powierzchnie napawane

PN-75/M-69014  Spawanie  łukowe  elektrodami  otulonymi  stali  węglowych  i

niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 

PN-73/M-69015  Spawanie  łukiem  krytym  stali  węglowych  i  niskostopowych

Przygotowanie brzegów do spawania 

PN-90/M-69016  Spawanie  w  osłonie  dwutlenkiem  węgla  stali  węglowych  i

niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym 

PN-91/M-69430 Spawalnictwo.  Elektrody stalowe otulone do spawania  i  napawania.

Ogólne wymagania i badania 

PN-88/M-69433  Spawalnictwo.  Elektrody  stalowe  otulone  do  spawania  stali

niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 

PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali 

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 

PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy lub

zgrzewanych 

PN-57/M-69723 Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny 

PN-88/M-69720 Spawalnictwo.  Próby  zginania  do  czołowych  złączy  spawanych  lub

zgrzewanych 

PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo 
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PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 - 100 mm.

Jakość powierzchni cięcia.

PN-85/M-69775  Spawalnictwo.  Wadliwość  złączy  spawanych.  Oznaczenia  klasy

wadliwości oględzin zewnętrznych. 

PN-B-03215:1998  Konstrukcje  stalowe  budowlane  –  Połączenia  z  fundamentami  –

Projektowanie i wykonanie 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki  cynkowe nanoszone na stal  metodą zanurzeniową

(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów.

Wymagania i badania przy odbiorze rusztowań. 

PN-M-47900-1:1996  Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Określenia,  podział  i

główne parametry 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy  od  obowiązku  stosowania  wymogów  określonych  prawem  polskim.

Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do

odpowiedzialności  za  spełnienie  wszystkich  wymagań  prawnych  w  odniesieniu  do

używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 
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45262500-6 ROBOTY MURARSKIE I MUROWE

SST – 01.05 ROBOTY MURARSKIE

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

W  niniejszym  rozdziale  omówiono  ogólne  wymagania   dotyczące  wykonania  i

odbioru  robót  budowlanych  związanych  z  wykonaniem  murowania  z  kamieni  o

zróżnicowanym kształcie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  związane  z

wykonaniem:

-  przemurowania  ze  zdemontowanych  fragmentów  murów  na  zaprawie  wapienno

trasowej,

- zamurowania otworów i ubytków w murach,

- przemurowanie otworów okiennych.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi

normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest  odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materiały

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

65



Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia.

Niedozwolone  jest  użycie  wód  ściekowych,  kanalizacyjnych  bagiennych  oraz  wód

zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.5. Zaprawy budowlane wapienno-trasowe

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej.

Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.

Zaprawę  należy  przygotować  w  takiej  ilości,  aby  mogła  być  wbudowana  możliwie

wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw wapienno-trasowe należy stosować wapno trasowe .

Do zapraw wapienno-trasowe  należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w

postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć

jednolitą  i  jednobarwną  masę,  bez  grudek  niegaszonego  wapna  i  zanieczyszczeń

obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od

wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju  wapna.

3. Sprzęt

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu  zaakceptowanego przez

Inspektora.

4. Transport

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratą stateczności.

5. Wykonanie robót

Wymagania ogólne:
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- Mury  należy  wykonywać  warstwami,  z  zachowaniem  oryginalnego  wiązania  i

grubości  spoin,  z  zachowaniem  wskazań  nadzoru  architektonicznego  co  do

odsadzek, wyskoków i otworów.

- Mury  należy  wznosić  możliwie  równomiernie  na całej  ich  długości.  W miejscu

połączenia  murów  wykonanych  niejednocześnie  należy  stosować  strzępia

zazębione końcowe.

- Bloki kamienne układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu.

- Wnęki  i  bruzdy  instalacyjne  należy  wykonywać jednocześnie  ze  wznoszeniem

murów.

- Mury powinny być wykonywane przy temperaturze powyżej +5°C.

- W  przypadku  przerwania  robót  na  okres  zimowy  lub  z  innych  przyczyn,

wierzchnie  warstwy  murów  powinny  być  zabezpieczone  przed  szkodliwym

działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy

wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów,

łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw i uszkodzonej zaprawy.

6. Kontrola jakości

6.1. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej

markę  i  konsystencję  w  sposób  podany  w  obowiązującej  normie.  Wyniki  odbiorów

materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.2.  Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów dla  murów przyjmować wg wskazań  nadzoru

architektonicznego oraz istniejących murów.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest – m3 muru.

Ilość robót określa  się na podstawie  umowy oraz projektu  z  uwzględnieniem zmian

zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:
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o dokumentacja techniczna,

o dziennik budowy,

o zaświadczenia o jakości zapraw i wyrobów dostarczonych na budowę,

o protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,

o protokóły odbioru materiałów i wyrobów,

o wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę,

o ekspertyzy  techniczne  w  przypadku,  gdy  były  wykonywane  przed  odbiorem

budynku.

Wszystkie roboty  podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. Podstawa płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10.  Przepisy związane

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

EN 998-2:2010 Zaprawa murarska ogólnego przeznaczenia

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczące elementów murowych. 

Elementy murowe z kamienia naturalnego.

PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.
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45453100-0 ROBOTY RENOWACYJNE 

SST – 01.06 WYKONANIE HYROFOBIZACJI MURÓW 

1. Wstęp

1.1 Przedmiot SST

W  niniejszym  rozdziale  omówiono  ogólne  wymagania   dotyczące  wykonania  i

odbioru  robót  budowlanych  związanych  z  wykonaniem  zabezpieczenia

przeciwwilgociowego murów.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenie

zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt. 1.1 

1.3 Określenia podstawowe

Określenia i  nazewnictwo użyte  w niniejszej  specyfikacji  technicznej  ST są zgodne z

obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót

związanych z wykonaniem:

− zabezpieczenia kamiennych murów preparatem hydrofobowym.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materiały

2.1.Podłoże i materiały do przygotowania podłoża

Hydrofobizacja może być wykonywana na:

• murze z elementów drobnowymiarowych (cegła, pustak, bloczek)
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• murze kamiennym

• okładzinach kamiennych

Parametry  wytrzymałościowe  podłoża/zapraw  naprawczych  określa  dokumentacja

techniczna. 

2.2. Materiały do wykonania hydrofobizacji

Wodny  środek  impregnacyjny  na  bazie  silanowo-siloksanowej  do  hydrofobizacji

porowatych, mineralnych materiałów budowlanych. 

Właściwości:

•silne działanie hydrofobizujące

•bardzo dobre zdolności do penetracji w przegrodę

Parametry techniczne:

Rozpuszczalnik - brak

Kolor - biały

Postać (konsystencja) - ciecz

Gęstość - ok. 0,96 kg/dm3

Rozcieńczanie wodą  - ok 1:20 (1 część środka impregnacyjnego, 20 części wody)

Czas zużycia po rozcieńczeniu wodą

        – do 24 godzin, w temp. + 20 °C i przy względnej wilgotności powietrza 65%

Zużycie - zależy od rodzaju podłoża, przeciętnie 0,8 – 1,5 l mieszaniny na 1m2 

Temperatura aplikacji (powietrza i podłoża)

- min. +50C, maksymalna +300C

2.3. Woda

Do prac związanych z przygotowaniem podłoża stosować można wodę wodociągową,

w  przeciwnym  wypadku  woda  musi  spełniać  wymagania  normy  PN-EN  1008:2004

Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena
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przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji

betonu.

2.4. Przechowywanie materiałów

Pojemniki z preparatami do wykonywania hydrofobizacji  przechowywać w oryginalnie

zamkniętych opakowaniach, w suchym i chłodnym miejscu. Chronić przed mrozem oraz

bezpośrednim oddziaływaniem promieni słonecznych. 

3. Sprzęt

Wykonawca, do wykonywania prac hydroizolacyjnych powinien stosować następujący

sprzęt i narzędzia: 

− do  przygotowania  i  oceny  stanu  podłoża  –  młotki,  szczotki,  szczotki  druciane,

odkurzacze,  urządzenia  do  czyszczenia  powierzchni (np.  sprzęt  do  mycia

hydrodynamicznego),

− do  przygotowania  i  nakładania  zapraw  naprawczych  –  mieszarka  (wiertarka)

wolnoobrotowa z mieszadłem koszyczkowym, paca, kielnia,

− do  nakładania  ręcznego  preparatów  hydrofobizujących  –  zwykłe  narzędzia:

szczotka, pędzel,

− do nakładania natryskowego – agregaty typu Airless, opryskiwacze ogrodowe.

4. Transport

Preparaty hydrofobizujące są pakowane w pojemniki, które z kolei są konfekcjonowane

na paletach. Można je przewozić jednostkami transportu samochodowego, kolejowego,

wodnego lub  innymi.  Środek  transportu  musi  być  dostosowany do  ilości  (wielkości)

ładunku. Podczas transportu materiał musi być chroniony przed mrozem. 

Załadunek  i  wyładunek  wyrobów  w  opakowaniach,  ułożonych  na  paletach  należy

prowadzić  sprzętem mechanicznym. Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach

układanych luzem wykonuje się ręcznie.

Zaleca się korzystanie z dostępnej na miejscu wody wodociągowej (pitnej). Jeżeli nie

istnieje możliwość poboru czystej wody na miejscu, należy ją dostarczać w szczelnych i

czystych pojemnikach/cysternach. 
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Nie  dopuszcza  się  do  stosowania  wody  skażonej/zanieczyszczonej  chemicznie  lub

biologicznie. 

5. Wykonanie robót

5.1 Warunki wykonywania prac hydrofobizacyjnych.

Prace  z  zastosowaniem  preparatów  hydrofobizujacych  należy  wykonywać  w

temperaturze nie niższej niż+5°C. Prace wykonywać z zachowaniem ogólnych zasad

sztuki  budowlanej,  zwracając  szczególną  uwagę  na opady atmosferyczne  (mżawka,

deszcz – nie wykonywać prac podczas opadów lub stosować namioty ochronne).

5.2 Wymogi stawiane podłożu 

Podłoże przeznaczone do obróbki musi być czyste, mocne, suche i wolne od wszelkich

materiałów  mogących  utrudniać  wnikanie  i  działanie  preparatu  (np.  stare  powłoki

bitumiczne,  zanieczyszczenia  olejowe,  tłuste  plamy,  itp.).  Wykwity  występujące  na

powierzchniach  murów  usunąć  przed  rozpoczęciem  robót.  Lekko  wilgotne  podłoża

mogą być hydrofobizowane, nie należy jednak hydrofobizować podłoży mokrych. 

5.3 Przygotowanie podłoża

Przygotowanie  podłoża  może  być  wykonane  ręcznie  (skucie,  szlifowanie,  mycie,

odkurzanie) jak i mechanicznie (frezowanie, zmywanie wodą pod ciśnieniem, itp.). 

Przede  wszystkim  należy  naprawić  rysy  i  spękania  za  pomocą  zapraw  wapienno-

trasowych.

Przed  rozpoczęciem  robót  hydrofobizujących  elementy  nie  przewidziane  do

impregnowania, w szczególności stolarka okienna i drzwiowa, wyposażenie, oraz inne

elementy takie jak np. styropian, materiały bitumiczne należy osłonić przed działaniem

preparatu.

Plamy z preparatu, np. na szybach, należy usuwać natychmiast przy pomocy środków

czyszczących 

5.4 Przygotowanie preparatu.

Preparat jest gotowy do użycia. Preparat hydrofobizujący należy bezpośrednio przed

użyciem rozcieńczyć czystą wodą w proporcji  podanej w p.2.2.  Należy przygotować

taką ilość materiału, który może być zastosowany w ciągu jednego dnia. 
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5.5 Wykonywanie hydrofobizacji

Preparat  można  nanosić  miękkim  pędzlem,  ławkowcem  lub  metodą  natrysku  (np.

urządzeniami do oprysku drzew) nasycając całkowicie nim podłoże. Przy nakładaniu w

dwóch i więcej przejściach następne nanoszenie wykonywać metodą „mokre na mokre"

tzn. kolejną warstwę należy nanosić przed całkowitym wyschnięciem poprzedniej. Na

powierzchniach pionowych preparat nakładać od góry do dołu. W czasie wykonywania

prac należy stosować środki ochrony osobistej (okulary) oraz przestrzegać zaleceń z

karty charakterystyki substancji niebezpiecznej preparatu. 

Zużycie  preparatu  zależy  od  stanu  podłoża,  przeciętne  zużycia  podano  w  p.  2.2.

Rzeczywiste zużycie ustalić metodą prób.   

Uwaga:  zaimpregnowane  powierzchnie  stają  się  hydrofobowe  i  nie  można  na  nie

nakładać kolejnych warstw np. malarskich.

6. Kontrola jakości robót

6.1 Kontrola jakości materiałów.

Należy  sprawdzić,  czy  materiały  przeznaczone  do  wykonania  hydrofobizacji

odpowiadają dokumentacji projektowej oraz czy ich parametry (podane na etykiecie lub

w karcie technicznej)   odpowiadają wymaganiom podanym w punkcie 2.2. Materiały

stosowane do naprawy/przygotowania podłoża powinny spełniać wymagania podane w

p. 2.1.

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:

– stan  opakowań  (oryginalność  opakowań  i  ich  szczelność)  oraz  sposób

przechowywania  materiałów  (np.  przez  sprawdzenie  temperatury,  zwłaszcza,

gdy istnieje podejrzenie niewłaściwego przechowywania),

– terminy przydatności podane na opakowaniach.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót (badania podłoża)

Sprawdzać należy:

-  w przypadku murów z materiałów ceramicznych  lub kamienia  -  przede wszystkim

dokładność wykonania i czystość powierzchni, wygląd zewnętrzny podłoża, wypełnienie

spoin, sposób wykonania napraw, wilgotność,  temperaturę, itp.
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Wygląd  należy  ocenić  przez  oględziny  w  rozproszonym  świetle  dziennym  lub

sztucznym, z odległości 50÷100 cm. Czystość podłoża można sprawdzić przez próbę

zwilżania,  potarcie ręką i oględziny.  Wilgotność i  temperaturę podłoża należy ocenić

przy użyciu odpowiednich przyrządów (wilgotnościomierz, termometr).

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót sprawdzać należy:

– wygląd zewnętrzny materiałów

– proporcje rozcieńczania

– czas aplikacji

– zużycie  jednostkowe  i  na  wydzieloną  powierzchnię,  przez  porównanie  z

zużyciem na powierzchniach próbnych

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru jest 1 m2  zaimpregnowanego muru.

8. Odbiór robót

W trakcie odbioru przygotowania podłoża należy przeprowadzić badania wymienione w

pkt. 6.2. Uznaje się, że roboty zostały wykonane prawidłowo, jeżeli wszystkie operacje

technologiczne zostały ocenione pozytywnie. Można wówczas zezwolić na przystąpie-

nie do wykonywania hydrofobizacji. W przeciwnym razie należy ustalić zakres i sposób

wykonania prac naprawczych.

W trakcie odbioru prac hydrofobizujących należy sprawdzić, czy podczas wykonywania

prac przestrzegano wymagań wymienionych w p.6.3. oraz należy wykonać badanie po-

legające na zraszaniu wodą wodociągową fragmentów zaimpregnowanej powierzchni. 

Uznaje się, że roboty zostały wykonane prawidłowo, jeżeli wszystkie operacje technolo-

giczne  wymienione  w  pkt.  6  zostały  ocenione  pozytywnie  a  na  zabezpieczonej  po-

wierzchni występuje efekt perlenia się wody (krople tworzą menisk wypukły, nie nastę-

puje wnikanie wody w podłoże). 

Z czynności odbiorowych należy sporządzić protokół odbioru i dołączyć go do doku-

mentacji budowy.

9. Podstawa płatności
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Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. Przepisy związane

10.1.Normy i wytyczne

– PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów. Część 1. Zaprawa

tynkarska

– PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów. Część 2. Zaprawa

murarska

– PN-EN  1504-3:2006  Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji

betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i  ocena zgodności –

Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

– PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,

badanie  i  ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody

odzyskanej z procesów produkcji betonu

10.2.Ustawy, rozporządzenia i obwieszczenia

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92,poz. 881)

– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z

2004 r. Nr 204, poz. 2087)

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r.

Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami)

– Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r.  o substancjach i preparatach chemicznych

(Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z późn. zmianami)

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie

sposobów  deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów

oceny  zgodności,  wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki

uczestniczące  w  ocenie  zgodności  oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobów

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011)

– Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu

mandatów udzielonych przez Komisję Europejską na opracowanie europejskich

norm  zharmonizowanych  oraz  wytycznych  do  europejskich  aprobat

technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M. P. nr 32 z

2004 r. Nr 32, poz. 571)
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45100000-3 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE 

SST – 01.07 – INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstęp

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania  dotyczące wykonania

i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem instalacji eletrycznych. 

1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenie

zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.

1.3 Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z

obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robót objętych specyfikacją

Zakres robót obejmuje:

a) Instalacja zasilania w energię elektryczną

b) montaż tablicy rozdzielczej

c) instalacje elektryczne oświetleniową zewnętrzną

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.

Typy urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania

instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie

do wykonania instalacji innych typów urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie
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dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej

zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inspektorem i projektantem.

2. Materiały 

Rozdzielnice  RG  z  wyposażeniem  projektowanym  indywidualnie  wg  dyspozycji

podanych w dokumentacji projektowej.

Przewód zasilający typu YKY 5x16,0 mm2/1,0 kV 

Rura ochronna typu Arot DVK 50 

Przewód zasilający typu YKY 3x4,0 mm2/1,0 kV 

Odgałęźniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2, 380 V (do

instalacji szczelnych).

Puszki instalacyjne z tworzywa – końcowe o średnicy 60 mm i rozgałęźne o średnicy

80 mm.

Łączniki  jednobiegunowe  6  A,  250  V  bryzgoodporne,  do  mocowania  na  cegle  lub

betonie.

Odbiór materiałów na budowie

•Materiały  takie  jak  tablica  rozdzielcza,  oprawy  oświetleniowe,  przewody  należy

dostarczać  na  budowę  wraz  ze  świadectwami  jakości,  kartami  gwarancyjnymi,

protokołami odbioru technicznego.

Dostarczone  na  miejsce  budowy  materiały  należy  sprawdzić  pod  względem

kompletności i zgodności z danymi wytwórcy.

W  przypadku  stwierdzenia  wad  lub  nasuwających  się  wątpliwości  mogących  mieć

wpływ na  jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać

badaniom określonym przez dozór techniczny robót.

Składowanie materiałów na budowie

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w

warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości

technicznych  na skutek  wpływu  czynników atmosferycznych  lub fizykochemicznych.

Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz

wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.
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3. Sprzęt

Do wykonania instalacji  elektrycznych  może być używany dowolny sprzęt,  zgodny z

wymaganiami ogólnymi ST.

4. Transport

Materiały do wykonania instalacji elektrycznych powinny być przywożone odpowiednimi

środkami  transportu,  zabezpieczone  w  sposób  zapobiegający  uszkodzeniu  oraz

zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót

5.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i

urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji

oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

5.2. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów

Konstrukcje  wsporcze  i  uchwyty  przewidziane  do  ułożenia  na  nich  instalacji

elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża

w  sposób  trwały,  uwzględniający  warunki  lokalne  i  technologiczne,  w  jakich  dana

instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Przejścia przez ściany i stropy

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:

– wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą

być chronione przed uszkodzeniami,

– przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,

–  przejścia  pomiędzy  pomieszczeniami  o  różnych  atmosferach  powinny  być

wykonywane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,

– obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do

wysokości  bezpiecznej  przed  przypadkowymi  uszkodzeniami.  Jako  osłony  przed
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uszkodzeniami  mechanicznymi  należy  stosować  rury  stalowe,  rury  z  tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający

mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do  mocowania  sprzętu  i  osprzętu  mogą  służyć  konstrukcje  wsporcze  lub  konsolki

osadzone na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych

lub  przykręcone  do  podłoża  za  pomocą  kołków  i  śrub  rozporowych  oraz  kołków

wstrzeliwanych. 

Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą

złączy świecznikowych.

5.5. Podejście do odbiorników

Podejścia  instalacji  elektrycznych  do  odbiorników  należy  wykonywać  w  miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.

Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych,

zamocowanych  pod  powierzchnią  podłogi,  albo  w  specjalnie  do  tego  celu

przewidzianych  kanałach.  Rury  i  kanały  muszą  spełniać  odpowiednie  warunki

wytrzymałościowe i  być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości  koniecznej dla

danego odbiornika.

Do  odbiorników  zamocowanych  na  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  podejścia

należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.

5.6. Układanie przewodów

5.6.1. Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach

Układanie rur

Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych

w podłożu.
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Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od

przyjętej technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i

osprzętem należy wykonywać przez:

– wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,

– wkręcanie nagwintowanych końców rur,

– wkręcanie nagrzanych końców rur.

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15%

wewnętrznej  średnicy.  Promień  gięcia  powinien  zapewniać  swobodne  wciąganie

przewodów.

Cała  instalacja  rurowa  powinna  być  wykonana  ze  spadkiem  0.1%  aby  umożliwić

odprowadzenie wody powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z

wciągniętymi w nie przewodami.

Wciąganie przewodów

Przed  przystąpieniem  do  wciągania  przewodów  należy  sprawdzić  prawidłowość

wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz

przelotowość.

Wciąganie  przewodów  należy  wykonać  za  pomocą  specjalnego  osprzętu

montażowego.  Nie  wolno do tego celu  stosować  przewodów,  które  później  zostaną

użyte w instalacji. 

5.6.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać:

– w wykonaniu zwykłym,

– w wykonaniu szczelnym.

Stosuje się następujące rodzaje instalacji:

– bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych,

– na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

– pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym,
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– na korytkach prefabrykowanych metalowych,

– w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy:

-  przewody  i  kable  uszczelniać  w  sprzęcie  i  osprzęcie  oraz  aparatach  za  pomocą

dławików.  Średnica  dławicy  i  otworu  uszczelniającego  pierścienia  powinna  być

dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca

się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy.

Układanie przewodów na uchwytach

Na  przygotowanej  trasie  należy  zamontować  uchwyty  wg  wcześniejszego  opisu.

Odległości  od  uchwytów  nie  powinny  być  większe  od  0,5  m  dla  przewodów

kabelkowych i 1,0 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości  między nimi ze względów

estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i

osprzętu  do  którego  dany  przewód  jest  wprowadzony  oraz  aby  zwisy  przewodów

pomiędzy uchwytami nie były widoczne.

W  przypadku  wykonywania  instalacji  na  istniejących  ścianach  niezbędne  będzie

wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt.

Przed  wykonaniem instalacji  jako  szczelnej  należy  przewody i  kable  uszczelniać  w

osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławników.

Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do

średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla.

Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich

uszczelnień.

5.7. Łączenie przewodów

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w

sprzęcie  i  osprzęcie  instalacyjnym  i  w  odbiornikach.  Nie  wolno  stosować  połączeń

skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na

zewnątrz przewody,  a samo ich podłączenie do instalacji  nie zostało opracowane w

projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub Inspektorem.
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Przewody  muszą  być  ułożone  swobodnie  i  nie  mogą  być  narażone  na  naciągi  i

dodatkowe  naprężenia.  Do  danego  zacisku  należy  przyłączyć  przewody  o  rodzaju

wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą

oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się

podkładki  metalowe zabezpieczone przed korozją  w sposób umożliwiający przepływ

prądu.  Długość  odizolowanej  żyły  przewodu  powinna  zapewniać  prawidłowe

przyłączenie. 

Zdejmowanie  izolacji  i  oczyszczenie  przewodu  nie  może  powodować  uszkodzeń

mechanicznych.

Końce  przewodów  miedzianych  z  żyłami  wielodrutowymi  (linek)  powinny  lecz

zabezpieczone  zaprasowanymi  tulejkami  lub  ocynowane  (zaleca  się  zastosowanie

tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przyłączanie odbiorników

Miejsca  połączeń  żył  przewodów  z  zaciskami  odbiorników  powinny  być  dokładnie

oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem

elektrycznym  i  mechanicznym  oraz  zabezpieczone  przed  osłabieniem  siły  docisku,

korozją itp.

Połączenia  mogą  być  wykonywane  jako  sztywne  lub  elastyczne  w  zależności  od

konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. 

Przyłączenia  sztywne  należy  wykonywać  w  rurach  sztywnych  wprowadzonych

bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Połączenia  elastyczne  stosuje  się  gdy  odbiorniki  narażone  są  na  drgania  o  dużej

amplitudzie  lub  przystosowane  są  do  przesunięć  lub  przemieszczeń.  Połączenia  te

należy wykonać:

– przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,

– przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,

–  przewodami  izolowanymi  wielożyłowymi  giętkimi  lub  oponowymi  w  rurach

elastycznych.

5.9. Montaż tablicy rozdzielczej i złącza kablowego
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Przed  przystąpieniem  do  montażu  urządzeń  przykręcanych  na  konstrukcjach

wsporczych  dostarczanych  oddzielnie  należy konstrukcje  te mocować do podłoża  w

sposób podany w dokumentacji.

Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich

konstrukcją wsporczą należy wstawić w przygotowane otwory i zalać betonem.

Tablice  w  obudowie  naściennej  lub  zagłębionej  należy  przykręcać  do  kotew  lub

konstrukcji wsporczych zamocowanych w podłożu.

Po zamontowaniu urządzenia należy:

–  zainstalować  aparaty  zdjęte  na  czas  transportu  i  dostarczone  w  oddzielnych

opakowaniach,

– dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i

mechanicznych,

– założyć osłony zdjęte w czasie montażu

– podłączyć obwody zewnętrzne

– podłączyć przewody ochronne

5.10. Próby montażowe

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i

pomiary.  Zakres  prób  montażowych  należy  uzgodnić  z  inwestorem.  Zakres

podstawowych prób obejmuje:

– pomiar rezystancji izolacji instalacji

– pomiar rezystancji izolacji odbiorników

– pomiary impedancji pętli zwarciowych

– pomiary rezystancji uziemień

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno

podlegać:

– zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,
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– właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

– załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem,

– wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony

przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.

7. Obmiar robót

Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych.

Jednostką obmiarową jest komplet robót.

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiory częściowe

Odbiory końcowe

Odbiory ostateczne

9. Podstawa płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. Przepisy związane

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania

na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania

na stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.

PN-76/E-90301.  Kable  elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  o  izolacji  z  tworzyw

termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.

Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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