SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-03

Kod CPV 45314300-4

ROBOTY ELEKTRYCZNE



1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych zwigzanych z zadaniem pn: ,,PRZEBUDOWA BUDOWLI
HYDROECHNICZNYCH BASENU LODZIOWEGO W PORCIE JACHTOWYM
W KOLOBRZEGU”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot elektrycznych zwigzanych z
zadaniem pt.: ,PRZEBUDOWA BUDOWLI HYDROECHNICZNYCH BASENU
LODZIOWEGO W PORCIE JACHTOWYM W KOLOBRZEGU”

14.  Okreslenia podstawowe

141 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
prefabrykowanym fundamencie stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stru
mienia $wietlnego wysylanego przez zrodto $wiatta, zawierajagce wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.3. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elek-
trycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

144. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa ) - ochrona czg¢sci
przewodzacych dostepnych, na ktérych w wyniku uszkodzenia izolacji pojawito si¢
napiecie dotykowe o wartosci moggcej spowodowa¢ w danych warunkach
srodowiskowych przeplyw pradu razeniowego w wypadku pojawienia si¢ na nich
napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.

145 Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego

1.4.6.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
narmami i definiciami nodanvmi w ST-00  Wvmaoania oodlne" nkt 1 4.



* bednarkaFeZn 25x4
- kabel YAKY 4x120 mn?, 0,6/1 kV
«  kabel YAKY 4x25 mn, 0,6/1kV
« kabel YKY 5x2,5 mn?, 0,6/1 kV
« kabel YKY 4x4 mn¥, 0,6/1 kV
*  przewdd YDY 3x2,5 mm®
* shlup o$wietleniowy typu MSO 50-2 o wysokosci 5 m, posadowienie G (stopa
ustojowa) z wysiggnikiem typu WEM 1000x2000 (wys. x dt. ) prod. MABO wraz z
kompletem ztacz 1ZK
« oprawasodowa typu SGS103 1xSON(-T)70W SP TP CLII 70W prod. PHILIPS
wraz z lampg sodowg SON(-T)70W
» licznik energii elektrycznej 4C52d; 400/230V; 10( 40); kI. 1
» szafka do pomiaru pétposredniego typu typu ,,Szczecinianka” z ptyta uchylna
prod. ELMAT-. z przektadnikami pragdowymi 100/5A; Kkl. 0.5 ; legalizowanymi
» szafapomiarowo-rozdzielcza RG wg projektu prod. ELMAT Gorzéw Wikp.
( bez licznikow energii elektr.)
* rozdzielnica R-1 wedtug projektu
* rozdzielnice R-2,R-4, R5 wedtug projektu
* rozdzielnica R-3 wedtug projektu
* ruraostonowa AROT SRS75
* uziom pionowy ze ztagczem
+ foliadlakabli NN
* shupek oznaczeniowy typu SO
» opaski kablowe OK3
*  piasek
«  zestaw naprawczy (mufa) typu ZRM
» wkladki bezp. WT2 gG 100A
* wkladki bezp. BiWts,4A
+ wkladki D02
Glowica SKE 3M na kabel o zytach 4-35 mm2 (palczatka termokurcz.)
» wazelinatechniczna
* benzynaekstrakcyjna

* materialy pomocnicze

3. SPRZET



nastepujacy:
«  koparko-spycharka 0,15 m®
» ciagnik 55-63 KW
» przyczepa dluzycowa do 4,5 t
» samochod dostawczy 0,9 t
« samochod skrzyniowy do 5t
» samochod samowytadowczy do 5 t
» przyczepa do przewozenia kabli do 4t
» zuraw samochodowy do 4 ton
* wibromlot
* pompa wysokoci$nieniowa hydrauliczna 250 atm.
* dzwignik hydrauliczny z napgdem spalinowym
» pita spalinowa 11kW do cigcia szczelin wraz z tarcza
» zespot pradotworezy 3- faz. przewozny 20 kVA
» gpawarka elektryczna transformatorowa do
500A

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowaé
przyczepy dtuzycowe, a materialty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce poszczegdlnych elementow. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z
kierunkiem strzatki na tabliczce bebna . Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz —
15°C . W czasie transportu i przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen zastrzezonych
przez producenta.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig ko-
rzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- nodnaénilk mont PHM caamachodoweoan



Instalacje Elektryczne.

5.2. Dostarczanie materialéw

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpic¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ materiaty od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury 1 wilgotnosci. Place i magazyny zamknigte do skladowania materiatow,
urzadzen 1 maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robdt elektrycznych
powinny by¢ wyznaczone na tereniec odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni
dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek , zatadunek 1
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw. W czasie transportu i sktadowania konce
wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wplywami $rodowiska . Materialy, wyroby 1 urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw
jakosci nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialdéw nalezy zwrdci¢é uwage na
zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5.3. Prace ziemne-wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Wykopy liniowe wykonywaé przy pomocy koparki, wykopy pod fundamenty shupow
o$wietleniowych, wykopy liniowe przy nabrzezu ze wzglgdu na dopuszczalng obcigzalnos$¢
wykonywa¢ regeznie. Przy zblizeniach z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi prace
wykonywac recznie przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Przepust pod drogg z betonowych plyt zaleca si¢
wykonywac metoda przewiertu kontrolowanego.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskaza-
niami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ warstwa piasku o grubos$ci minimalnej 10 cm, a nastgpnie



15 do 20 cm 1 zageszcza¢ ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zageszcezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwng niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej
niz 20 cmod powierzchni chodnika [ub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ z samochodowego podno$nika montazowego .
Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Od kablowych zlaczy o$wietleniowych typu IZK w shupie do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ jeden przewdd. Oprawy nalezy mocowaé wysiggnikach shupow w  sposob
wskazany przez producenta, opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow =zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 I strefy wiatrowe;.

5.5. Montaz szafy pomiarowej SP, szafy pomiarowo-rozdzielczej , rozdzielnic R-1 -R-5.
Obudowy wykonane z tloczywa poliestrowo szklanego, IP44, klasa izolacji II posadowié

na fundamencie. Fundamenty zakopa¢ na glgbokosci w sposob taki, aby goérna krawedz

wystawata 30 cm nad poziomem terenu. Szafy nalezy wyposazy¢é w zamki energetyczne.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna
jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a
nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢
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Tablica 2. Odleglosci kabla ulozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Na mnigjsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
pionowa przy | Poziomaprzy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1. | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2. | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3. | Kabletelekomunikacyjne 50 50
4. | Rurociaggi wodociggowe, scickowe, cieplne, gazowe z 50 50
gazami niepalnymi
5. |Rurociagi z cieczami palnymi 50
6. |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [ 18]
7. | Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, - 80
odcigzka)
8. | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Zastosowano jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji
o$wietleniowej samoczynne wylaczenie poprzez zastosowanie bezpiecznikow topikowych.
Metalowa konstrukcje stupa potaczy¢ wewnatrz otworu rewizyjnego przewodem LY 6 mm?
z uziomem wykonanym przy uktadaniu kabli zasilajacych latarnie o§wietleniowe. Na dnie
wykopu wykonanego dla kabli zasilajacych utozy¢ bednarka ocynkowng Fe/Zn 25x4 mm,
ktora nastgpnie nalezy wprowadzi¢ do wnek latarn 1 potaczy¢ z metalowag konstrukcija
stupéw. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Po
spawaniu miejsce polaczenia zabezpieczy¢ farba antykorozyjnie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana warstwa 10 cm piasku na



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Wykopy pod kable , szafy i stupy o$wietleniowe.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Szafa pomiarowa, szafa pomiarowo-rozdzielcza, rozdzielnice R-1-R-5
Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie szafi, wykonanie przylaczenia kabli 1 przewodow
wewnatrz szaf, montaz aparatow w szafach

6.4. Shupy oswietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i BN-79/9068-
01. Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupdw, prawidtowosci ustawienia opraw
wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodéw w ztaczu kablowym stupa oswietleniowego oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Liniakablowa

W czasie wykonywania i1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
- odlegtosci folii ochronngj od kabla,
- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nad-
miaru ziemi.



przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewnigjacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
nadanym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozli-
wiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
Zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST-00 ,,Wymagania og6élne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaréwa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupdéw, szaf, rozdzielnic jest
sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

— 11lAarania I-alala 7 sirvilb-Aananiom nadaoxml- rand 1 mad -alalama



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal mlinii kablowe lub 1 szt. latarni, szaf, rozdzielnic obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robdt w terenie,

dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie fundamentow, i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwie-
zZienie nadmiaru gruntu,

montaz stupéw, oprawi instalacji przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajagcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy zwiazane

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-88/E-04300 Badaniatechniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy oswictleniowe zewnetrzne

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-74/3233-17  Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe
ZN-95/TP S.A.-014/T Rury z polichlorku winylu(RPCW). Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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