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D M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikaghrieznej (SST) aswymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
drogowych przy Przebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugasci 1064 mb od km 0+000 do km
1+064.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokipneetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readjzeobét przy zlecaniu i
realizacji rob6t przy Przebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugosci 1064 mb od km 0+000 do km
1+064.

Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania szczegblowe, wspdine dla robditgdl) szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdllnychrtasentow robdt drogowych. W przypadku braku sazdioegych
specyfikacji technicznych dla danego asortymertitGtyoistalenia dotygzéwniez SST sporadzanych indywidualnie.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poidj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagiujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niglicy budynkiem, stanowgy caté¢ techniczno-gytkows (droga) albo jego ez
stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (ocbie&stowy, korpus ziemny,gze).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni luliagly od jezdni, przeznaczony do

ruchu pieszych.

Dlugas¢ mostu - odlegh® miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyald -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdrjovee;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do Huthpostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazzelkisni urzdzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (moutava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugaych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianaultgia po jego zakeczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieeia organu wydagcego, wydany zgodnie z
obowazujacymi przepisami, stanoway urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzasiy do notowania zdanze
okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokesryych odbioréw rob6t, przekazywania patece
innej korespondenciji technicznej peday Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcprojektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszke@now dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peesz
Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w damykontraktowych (wyznaczona przez Zamawigo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpazighob za nadzorowanie rob6t i administrowanierktem.

Jezdnia - a&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazd6w.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorawpowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdtiikami, zatokami, pasami awaryjnego postojuapiadzielcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzehiraiz ze sposobem ich patenia.

Konstrukcja néna (przsto lub prazsta obiektu mostowego) -&# obiektu oparta na podporach mostowych, taaraistrd
niosicy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub taeé& wykopu, ktdra jest ograniczona kogaitogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowymeluaidazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytnonami, stzcy do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych zakznikdw.
Whisy w ksiizce obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez igniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badayzaakceptowane przez Zamaywgo, niezédne do przeprowadzenia
wszelkich badai prob zwizanych z ocerjakasci materiatdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niegline do wykonania rob6t, zgodne z dokumemtqpjektove i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez/hiera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkeedry dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i

ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwegdyich do przejmowania i rozkladania efaeh od ruchu na podie gruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana Sesghio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajchga st miedzy warstvy scieralry a podbudow; zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbuglow
Warstwa wyréwnawcza - warstwazgoa do wyréwnania nierowsa podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.



Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni steaca do przenoszenia ofpen od ruchu na podie. Podbudowa e skladé sk z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladask z
jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji néych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiéa. Maze zawierd warstve mrozoochrorg odgczajca lub odcinajca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiérej glownynazain jest ochrona nawierzchni przed skutkamiadiainrozu.
Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unigiiméenia przenikania estek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powye.

Warstwa odgczajca - warstwa sitaca do odprowadzenia wody przedestjse do nawierzchni.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toa&go.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunetjkd dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodéb- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjangsleprzedziat tolerancii nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo diaego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagnte przeznaczony do umieszczania w nim drogi 4zamiych z rj
urzmdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy z@adwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzzdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - @& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazodw, umieszczenia udzen organizaci i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsa jednocz@ie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyatsy pod nawierzchaido gebokaici przemarzania.

Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pegiezaca bezpérednio pod nawierzchpiulepszona w celu urdavienia
przegcia ruchu budowlanego i vifsiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie liyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagiazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji robot lub innych spravazaiych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczdada autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegacpehia drogowego lub catkowita modernizacja/przedvad
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plaomieekroju podtanym) istniejicego paiczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zagtyknj przeznaczona do przeprowadzenia cieku, saletttowek zwierat
dziko zyjacych lub uradze technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elemgnotlowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqymsgktad
dolina, bagno, rzeka, szlakavowek dzikich zwiert itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagmwiutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga, kolej,
rurocihg, kanal, Gig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowacscdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem rob6t.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegae\dktada sic z petnefciany, stupow

lub innych form konstrukeyjnych, np. skizygomor.

Rekultywacja - roboty mage na celu uposgkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgcji terenoiaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rozpktosé teoretyczna - odlegtd miedzy punktami podparcia ggskami), prasta mostowego.

Szeroké¢ calkowita obiektu (mostu /wiaduktu) - afté¢ miedzy zewrtrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prasémltej do osi podiunej, obejmuje catkowitszerokéd konstrukeyjla
ustroju niogcego.

Szeroké¢ wytkowa obiektu - szerob® jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz szeibkbodnikow mierzona wietle poeczy mostowych z wygkzeniem konstrukcii
przy jezdni dolem oddzielgjej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ickdigprzedmiarem) w kolejisoi technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udgshiony przez Zamawigego dla wykonania na nim rob6t oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tvgoezczsé terenu budowy.

Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji dragyo

ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad firkolejow lub inra drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogawachu
pieszego.

Zadanie budowlane - g% przedsiwziecia budowlanego, stanawea odebrg calai¢

konstrukcyjma lub technologiczg zdolra do samodzielnego petnienia funkciji techniczrigtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu rob6t zvazanych z budosy modernizagyf przebudow, utrzymaniem oraz ochrgribudowli drogowej Iub jej
elementu.



1.5. Ogoblne wymagania dotyce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych robdt, bezpiegsbwo wszelkich czynrioi na terenie budowy, metody
wzyte przy budowie oraz za ich zgodfia dokumentagjprojektovs, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przek&lVykonawcy teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidihoza ochroa punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykamadiovorzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazswdanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzglniapcym podziat na dokumentagjrojektovy:

Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentagj projektova oraz projektow dokumentag
wykonawcz, (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kidVykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
Zgodna¢ rob6t z dokumentagprojektovy | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleimenty przekazane Wykonawcy przezmiera/Kierownika projektu
stanowd, cz:$¢ umowy, a wymagania oldene w chdby jednym z nichasobowazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w calej dokumentacii.

W przypadku rozbigncsci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw ofmje kolejnéé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogoinych" (,Ogoinych walkach umowy").

Wykonawca nie me@ wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu @imi
natychmiast powiadowi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deeyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbigosci, wymiary podane na donie § wazniejsze od wymiarow okélenych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigdy bgodne z dokumentagjrojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SS§h uwazane za wart@i docelowe, od ktdrych dopuszczala@dchylenia
w ramach okrédonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatoven@ntow budowli mugavykazywa zgodné¢ z okrdlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczéddopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nigdlp w pemi zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowii, to takie materiaty zosgtaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykena
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (ypodem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyariatmiejcych obiektow (jezdnidgiezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdaenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w a@krésvania realizacii
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca przedstawtytmerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gaziniony z
odpowiednim zagdem drogi i organem zadzaacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpisiez@b6t w okresie trwania
budowy. W zalendéci od potrzeb i pogbu robdt projekt organizacji ruchu powinien¢hya bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelganaacji ruchu, wymaga k@orazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Koszt projektéw tymczasowej organizacji ruchu échaizgodnié nie podlega odbnej zaptacie i przyjmujessize jest whczony
w cerg kontraktovy.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsiaije i kdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zapongwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewmiay ten sposob bezpieésevo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocimiov dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jestnieodzowne ze
wzgledow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczag keda akceptowane przezAyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwie publicznie przed ich rozpogiem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszizew miejscach i iléciach okrédlonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych dteedzie zatwierdzona przezimiera/Kierownika projektu. Tablice informacyjngely
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleghiagrzaptacie i przyjmujessize jest whczony w cer kontraktovy.

b) Raboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresiaiaw@alizacji kontraktuwzado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecbie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczag, w tym: ogrodzenia, pgze,
odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wizetkesrodki niezledne do ochrony robét, wygody spotecamoinnych.



W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradreiwyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Iiynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzpdw i maszyn pracgych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyyrierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwee publicznie przed ich rozpogiem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszizew miejscach i iléciach okrédlonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych dtebedzie zatwierdzona przezimiera/Kierownika projektu. Tablice informacyjngely
utrzymywane przez Wykonagev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleghiaglrzaptacie i przyjmujessize jest whczony w cer kontraktovy.

155.  Ochron&odowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obouzek znd i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datgc ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykezania robét Wykonawcadizie:

utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody:gtej,

podejmowa wszelkie uzasadnione kroki reg na celu stosowanie sio przepiséw i norm dotygaych ochronyérodowiska na
terenie i wokét terenu budowy orazdaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiczeh innych przyczyn powstalych w ngisitwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymagabedzie miat szczegdiny wzgl na:

lokalizacy; baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopdag dojazdowych,

$rodki ostranacici | zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekéw wodnych pylatmsubstancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mazliwoscia powstania piaru.

Ochrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegarzepisy ochrony przeciwgarowe).

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiswwspraprzt przeciwpaarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowychsrkignych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dula skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi praepisaabezpieczone przed dgmm os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodovpamarem wywotanym jako rezultat realizaciji robét giineez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone doaycia.

Nie dopuszcza &iwycia materialtow wywotacych szkodliwe promieniowanie oe&niu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do robdt kda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnianjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatovsmdowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azgkamczeniu rob6t ich szkodlivid zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wyntagechnologicznych wbudowania.z8k wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz§regodt na uycie tych materiatow od wdaiwych organéw administracii
paistwowe;.

Jeeli Wykonawca gyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnispecyfikacjami, a ichaycie spowodowalo jakiekolwiek
zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaoyiaj

1.5.8. Ochrona wiask publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochgdnstalacji na powierzchni ziemi i za atizenia podziemne, takie jak rue@gj kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladzdacych widcicielami tych urgdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uagpeviasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezenezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mbjc
wykonane w zakresie przegmia instalacji i urdzer podziemnych na terenie budowy i powiadbinizyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpo@ robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi dgmiera/Kierownika projektu i zainteresowane wiade ledzie z nimi wspdipracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napiaiykonawca tdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchninzieurzadzex podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomych
przez Zamawiafego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudmieszkaniow, Wykonawca kdzie realizowéroboty w sposéb powodiay
minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadoavy mieszkaniowej w
sisiedztwie budowy, spowodowane jego dziafaiiao



Inzynier/Kierownik projektu kdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pdeyi Wykonawg, a
wiascicielami nieruchomizi i dotyczcych korzystania z wlasém i drég wewstrznych. Jednaie, ani Irtynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niekpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

15.9. Ograniczenie olagin osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosow@sk do ustawowych ograniazenaciskdw osi ha drogach publicznych przy trangponaterialow i
wyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelk#zdne zezwolenia i uzgodnienia od $eavych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormaggh) i o kadym takim przewozie dolzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee poleat, aby pojazdy nie spetnige tych warunkéw zostaly
usungte z terenu budowy. Pojazdy powegej nadmierne olgienie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w obbie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami/mera/Kierownika projektu.

Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonaweglhie przestrzedaprzepiséw dotyeeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegéinei Wykonawca ma obowzek zadb& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezplecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetaigich odpowiednich wymagaanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie udzenia zabezpieczaag, socjalne oraz spta odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazapewnienia bezpiedstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zerzane z wypelnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie ias
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobdét i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zallkaenia robot przez tyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiénpo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadovealgin stanie przez caly czas, do momentu odbiortecsteego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzgi@ato na polecenie Ayniera/Kierownika projektu powinien rozpa¢z
roboty utrzymaniowe nie pgdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zamgdzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowse inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktoreysv jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ¢dizie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanofdczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idozie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszélkisymaga
prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyechvp w odniesieniu do spite, materiatow lub usdzeh
wzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposGiglsi bedzie informowd Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawdajkopie zezwolei inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gastvania, obeizenia i wydatki
wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyattnyje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektusiplecyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika projektu.

Rownowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotankomkretne normy i przepisy, ktére speinisap materiaty, sprt i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionagtania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach ladttr nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gemeonormy i
przepisy 8 paistwowe lub odnoszsi do konkretnego kraju lub regionu, mdgt rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania hipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictawgeenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyimera/Kierownika projektu. Reoice pomidzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musz byt dokladnie opisane przez Wykonawe przedidone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wésiowe, budowle oraz inne pozostgioo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowyhbuwazane za wilasrié Zamawiagcego. Wykonawca zoboygiany jest
powiadomt Inzyniera/Kierownika projektu i pagiowa: zgodnie z jego poleceniamizéiew wyniku tych poleag Wykonawca
poniesie koszty ilub wygbia op&nienia w robotach, fynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawggim i
Wykonawa ustali wydtienie czasu wykonania robét iflub wysékkwoty, o ktds nalery zwiekszy cerg kontraktova.

1.5.14. Ochrona konserwatorska

Teren, na ktérym przebiega inwestycja podlega a@hkmnserwatorskiej. Projektowana inwestycja (Btage zagraa obiektom
archeologicznym.

W etapie Il i Il Zamawiajcy zabezpieczy nadzor archeologiczny (na odcinkedy okrélonych przez Mazowieckiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw Delegatura vaddRau ul. Zeromskiego 53 (tel. 48 363 85 14) - zgodnie z
uzgodnieniami PB).



O terminie rozpoczia robdt oraz o sposobie ich realizacji halpowiadomt wiw Urzad z co najmniej 7-mio dniowym
wyprzedzeniem.
W terminie 14-tu dni po ukazeniu prac ziemnych najedostarcz§ dokumentagjz prac archeologicznych.

2. MATERIALY

2.1. Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym orggstaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczongth robét,
Wykonawca przedstawi 2gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzeniacgegotowe informacje dotygze proponowanego
Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyekteriatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtow z danggadia nie oznacza automatycziewszelkie materiaty z danegadita uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badecelu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonggdia w sposob
ciagly spetniay wymagania SST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poziwoldwigcicieli i odnaénych wiadz na pozyskanie materiatovemlet
miejscowych wdczajc w tozrédta wskazane przez Zamawi&go i jest zobowkany dostarczyinzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoezn eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawizgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dmkentac} zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowvarzez siebie metgavydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjiywowej i samorowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziafidé@a spetnienie wymagdlosciowych i jakdciowych materialow pochodzych zezrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydddoyaaterialow, dzieawy i inne jakie oka sie potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatow do robdt.

Humus i nadklad czasowo i z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanigeriaéow miejscowychdal formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacgite: po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy, pozyskane z wytopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazamydokumentach
umowy, leda wykorzystane do robét lub odwiezione poza treriwydMiejsce odwozu ustala Wykonawca.

Wykonawca nie &izie prowadzi zadnych wykop6w w okbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wysz@irémne w
dokumentach umowy, chytig uzyska na to pisemmagod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow dizie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olaucymi na danym obszarze.
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaprzez Wykonawgwywiezione z terenu budowy.siiénzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatow do innych robotz i, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewgitawany (skorygowany) przezAyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdigk nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykomawykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzygciem, usuriciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduaziwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w mykanych
robotach, Wykonawca powiadomimiera/Kierownika projektu 0 swoim zamiarze co magj3 tygodnie przedajciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hadanaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowenyzaj materiatu nie me by p&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane igigtato czasu gdyela one uyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty syjakas¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez igniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materiatéda lzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem wgav miejscach zorganizowanych przez Wykorgiwc
zaakceptowanych przezimiera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow maghyc okresowo kontrolowane przezyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zged
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prolaieraiow mog by pobierane w celu sprawdzenia ichSslaosci.
Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacii okéonej partii materialow pod waglem jakdci.

W przypadku, gdy trynier/Kierownik projektu kdzie przeprowadzat inspekeiytworni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspdiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw \gieza
przeprowadzania inspekciji,

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tyche$ezi wytwdmi, gdzie odbywasprodukcja
materialdw przeznaczonych do realizacji robét,



Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgcym do Wykonawcey, Wykonawca uzyska diaytmera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i hadéych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowdany do iywania jedynie takiego spitm, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu haga
wykonywanych robét. Spgzuzywany do rob6t powinien Iyzgodny z ofegtWykonawcy i powinien odpowiadg@od wzgtdem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekciammgcji robét, zaakceptowanym przez/hiera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustak wymienionych wyej dokumentach, spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowigprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamilokggni w dokumentacji
projektowej, SST | wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasnécia Wykonawcy lub wynaty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i goto$eodo
pracy. Powinien hiyzgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Agnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw pétrdzajcych dopuszczenie spta do
wzytkowania i bad&aokresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwow@asprzt jak rowniez naprawid lub wymienia sprz:t niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewjduaprliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ftyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybianayska jego akceptagprzed ayciem
sprztu. Wybrany sprg, po akceptacii tryniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek spret, maszyny, ukdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkGw umowy, zostarzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mlepuszczone do robét.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowany do stosowania jedynie takichdkdw transportu, ktdre nie wplyniekorzystnie na jako
wykonywanych robdt i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu powinna zapewn@aowadzenie robét zgodnie z zasadamisttkmgmi w dokumentacii projektowej,
SST i wskazaniach dgniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzmamumov.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazetfatspetnia wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw ngiinych parametrow technicznydodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magpyé
dopuszczone przezAmiera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywndieestanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikpdgenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafjdtinie z warunkami umowy oraz za fakeastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodid@ dokumentagjprojektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonagworaz poleceniami #iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgiigrywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezenplanie i wyznaczenie wysakowszystkich elementdw rob6t zgodnie
z wymiarami i rgdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;.

Bledy popetnione przez Wykonagwes wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostansunite przez Wykonavecna wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysbkozez Iyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonaway o
odpowiedzialnéci za ich doktadn.

Decyzje Inyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elememntdndt leda oparte na
wymaganiach okéonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekioweSST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji iiynier/Kierownik projektu uwzgbni wyniki bada materiatdw i robét, rozrzuty

normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatowéydadczenia z przesad, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wplywajce na rozwzarg kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny byvykonywane przez Wykonawev czasie okidonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod giia zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego typdniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia j&&io

Wykonawca jest zobowdany opracowéai przedstawd do akceptacii tryniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakasci. W programie zapewnienia jakoWykonawca powinien oké¢, zamierzony sposob wykonywania robotzimmsci
techniczne, kadrowe i plan organizaciji robét gwiagacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumerntampjektovs, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jaled powinien zawiera

Cze$¢ 0golry, opisupca:

j) organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzeoibot, k) organizagyuchu na budowie wraz z oznakowaniem
robét, ) sposéb zapewnienia bhp.,

m) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje iygatowanie praktyczne,



n) wykaz os6b odpowiedzialnych za jskiterminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

0) system (sposaéb i procegluproponowanej kontroli i sterowania jékia wykonywanych robdt,

p) wyposaenie w sprat i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunasriego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zle¢iprowadzenie badp

() sposbéb oraz forgrgromadzenia wynikéw bafitaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizsiérujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procestanblogicznym, proponowany sposob i fopreekazywania tych
informacii Ineynierowi/Kierownikowi projektu;

cze$¢ szczegOlowopisupca dla kazdego asortymentu robét:

1. wykaz maszyn i udzer stosowanych na budowie z ich parametrami techmiganraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i ugdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i iId¢ srodkdw transportu oraz udzeér do magazynowania i zaladunku materialdw, spopisaezy, kruszyw itp.,
spostb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed isamasciwosci w czasie transportu,

sposoéb i procedeipomiaréw i bada(rodzaj i czstotliwase, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigdae, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzaiszanek i wykonywania poszczegolnych elemerdbat

sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiackaini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoi robot

Celem kontroli robétduizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoaamiaby osgraé zatazorg jakas¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pehontrok robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systentroli,
wtaczajc personel, laboratorium, sgiizzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezizine do pobierania prébek i badaateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontratymer/Kierownik projekiu mee zaiadat od Wykonawcy przeprowadzenia badacelu
zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowadsj

Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materialow oraz robotgstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokueintrojektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu hiadah czstotliwas¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, igjdy
zostaly one tam oldiene, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korlitjest konieczny, aby zapewnivykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy agnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gizenia i spret badawczy
posiadaj wazng legalizac, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagdalymaganiom norm okétajacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu dzie mig nieograniczony dagt do pomieszczdaboratoryjnych, w celu ich inspekci.
Inzynier/Kierownik projektu kdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nigidgnicciach dotycacych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelmietod badawczych. zii niedocigniccia te
beda tak powane,ze mog wptyna¢ uiemnie na wyniki badiaInzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaycie do robét
badanych materiatéw i dofmilje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaghiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan
usunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia fgkgch materiatow.

Wszystkie koszty zwrzane z organizowaniem i prowadzeniem hawaterialow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania propektych na zasadzie, wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mdgy z jednakowym prawdopodob@wem wytypowane do batda

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonayizatwierdzone przez yniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonayao bada wykonywanych przez siyniera/Kierownik projektu drky odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgmitra/Kierownika projektu.

Na zlecenie lzyniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadZalodatkowe badania tych materiatow, ktdre budz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zogtpreez Wykonawgusunite lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baglpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzesigerek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W pdiggo gdy normy nie obejnauj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stoSomana wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub batjaVykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pormidriadania, Wykonawca przedstawi rsang ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywéalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wiami bada jak najszybciej, nie
p&~niej jednak it w terminie okrdonym w programie zapewnienia jékb

Wyniki bada (kopie) leda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtdostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu



Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania mat@siak miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatenatow powinien udziélimu niezlkdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokona weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegreg Wykonawe, poprzez neidzy
innymi swoje badaniaghzie oceni@zgodné¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawiekow wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badedostarczonych przez Wykonawc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobigrarobki materiatdw i prowadzbadania niezateie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasiewiarygodne, to kiynier/Kierownik projektu oprzeegivytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgadnmaterialdw i rob6t z dokumentagjrojektova | SST. Mae rownie zlecit, sam lub
poprzez Wykonaweg przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadzzalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrych lub dodatkowych adaobierania probek poniesione zostarzez Wykonawe

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopici¢ do wycia tylko te materialy, ktdre posiagiaj

certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgodébz kryteriami technicznymi okélenymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazewaych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklarag} zgodndci lub certyfikat zgodniai z:

Polsk Normy lub aprobattechnicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiBiadskiej Normy, jeeli nie 5 objete
certyfikach okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajvymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumentygmagane przez SST zla partia dostarczona do robétizie posiada
te dokumenty, okiajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadédww. dokumenty wydane przez producenta, a w ratiegioy poparte wynikami batla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych hiabada dostarczone przez Wykonawozynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetigjch wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngowdzujacym Zamawiajcego i Wykonawew okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dadecokresu gwarancyjnego. Odpowiedziglrza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowszujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bieco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpigestera ludzi | mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony dajego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalaizapodaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiskazbiowego. Zapisydaly czytelne, dokonane trvggechnilg, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumeeatia 0znaczone kolejnym numeremagzahika i opatrzone dgi
podpisem Wykonawcy i iyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngi:

dat: przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat; przekazania przez Zamawizggo dokumentacji projektowej,

dat uzgodnienia przez tgniera/Kierownika projektu programu zapewnieniajelki harmonograméw robdt,

terminy rozpoogzia i zakd@czenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robdt, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyszgrzerw w robotach,

uwagi i polecenia tryniera/Kierownika projektu,

daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zaniaich i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robaét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperagypowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegaih ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opsedokumentacii projektowej,

dane dotycice czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych pragdrakcie wykonywania robét,

dane dotycice sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotycice jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pregg@dzonych badeaz podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegbinych elementéw budowli z pieta, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoggalprzediagone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniag.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennikadwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich @riayjub
zagciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obligujgymera/Kierownika projektu do ustosunkowania Brojektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poledé/Nykonawcy robét.

Ksiazka obmiaréw



Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwatdgjna rozliczenie faktycznego pgsi kazdego z elementdw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si sposob aply w jednostkach przsfiych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw.
Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodtidub certyfikaty zgodriei materiatéw, orzeczenia o jakbmaterialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zaj@ianjakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iByudostpnione na kadezyczenie layniera/Kierownika projektu.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) spshce dokumenty:

pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne uryiaywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustale

korespondenejna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowyduky, przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoigezhbezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodige jeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidZipravem.
Wszelkie dokumenty budowydl zawsze dogbne dla layniera/Kierownika projekiu i przedstawiane doasigl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dubatacy projektove i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pawaaehiu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni drizen terminem.

Wyniki obmiaru feda wpisane do kakki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wdlach podanych dlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zigaln
Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. &ine dane zostapoprawione wg instrukciji fiyniera/Kierownika
projektu na @mie.

Obmiar gotowych rob6tddzie przeprowadzony zestaicia wymagan do celu miegcznej platnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie oké&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawnzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okréania ilasci robét i materiatow

Dlugaici i odlegidci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymath obmierzone poziomo wzdtlinii osiowe;.

Jeli SST wigciwe dla danych rob6t nie wymag&go inaczej, olosci beda wyliczone w m3 jako diugé pomnaona przez
$redni przekroj.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowoglls wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagar&sii.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdi kaakceptowane przezymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonawdezeli urzidzenia te lub spezwymagag bada
atestujcych to Wykonawcaddlzie posiadawazneswiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowegda przez Wykonawgutrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaveosbot.

Wagi i zasady wienia

Wykonawca dostarczy i zainstalujeqaizenia wagowe odpowiadeg odnénym wymaganiom SSTddzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie doktadic wg norm zatwierdzonych przezymiera/Kierownika projektu.
Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedsgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robéikeet w przypadku wyspowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ololiazgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elogci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonynhiameie ksizki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbg dohczone w formie oddzielnego zetnika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét

W zaleindéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapsgpujacym etapom odbioru:

odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu,



odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniédla jakasci wykonywanych robdt, kidre w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu kdzie dokonany w czasie ugfiaiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego gmstobdt.

Odbioru robét dokonuje igmier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem derntiika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidetizie przeprowadzony niezwiocznie, nigmiéj jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadoiaietym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdwiesajpcych komplet
wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzoneipoyyw konfrontacji z dokumentagprojektova, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie did i jakasci wykonanych agci robét. Odbioru egciowego robét dokonujessivg zasad,
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rdo&bnuje laynier/Kierownik projektu.

Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeisisgo wykonania robdt w odniesieniu do ickalgakasci | wartaici.
Calkowite zakaczenie robét oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedaie stwierdzona przez Wykonaywepisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem rianie o tym fakcie Iiyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy alioad dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakozenia robét i przgria dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznacgmaez Zamawiggego w obecrioi Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jakmwej na podstawie przedinych dokumentow, wynikow
bada i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgogtrievykonania rob6t z dokumentagirojektove | SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapazrearsalizagj ustalé przygtych w trakcie odbioréw robét zanikeych i
ulegajicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rabdpetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagrarych lub robét uzupetniggych w warstwigicieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyéridustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigg jakd¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentezmacznie odbiega
od wymaganej dokumentagjrojektova i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma ghiszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpiecZesstwo ruchu, komisja dokona pgten, ocenigjc

pomniejszoa warté¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagezyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aatetgo robot jest protokédt odbioru ostatecznega smadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolgamy przygotowanastpujace dokumenty:

dokumentagj projektovy, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpjssli zostata spokgdzona w trakcie realizacji
umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowkuneentow umowy i ew. uzupetrjag lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batleoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.

Pz,

deklaracje zgodrsoi lub certyfikaty zgodniei wbudowanych materialéw zgodnie z SST

ew. PZJ,

opinie technologicza sporadzory, na podstawie wszystkich wynikéw bad@omiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaggyszh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatyich rob6t wigcicielom uradze,

geodezyja inwentaryzag powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegiriaryzacji powykonawcze).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod waadigm przygotowania dokumentacyjnego raalyotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawayznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zarmlzone przez komisyoboty poprawkowe lub uzupelnieg keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujpgdnych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny



Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanylobtmwazanych z usuetiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjnyddzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Qdbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonamjednostkobmiarovy ustalor dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattovenigtavy, ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonayw dane)
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kavgsbwej lrdzie uwzgtdniat wszystkie czynniai, wymagania i badania
skiadagce st na jej wykonanie, okéne dla tej roboty w SST i w dokumentacii projeldp

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robéddobejmowa:

robocizre bezpéredni wraz z towarzysgymi kosztami,

wartai¢ zwytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynayawentualnych ubytkéw i transportu na tererotaygl
warta¢ pracy spretu wraz z towarzyszymi kosztami,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami. Do cen jednostkowych nieyaleliczac podatku VAT.
Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesiio wymaga warunkow umowy i wymagieogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsagstk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegéinione &tkogsie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacfiu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie zimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizaciji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kogékolnzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dafsh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robdt,

ustawienie tymczasowego oznakowaniadvietlenia zgodnie zwymaganiami

bezpieczéstwa ruchu,

opfaty/dzierawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukeg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdmaweznikéw, barier,

oznakowa i drenau,

tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycieusungcie tymczasowych oznakoiva

pionowych, poziomych, bariefwiatet,

utrzymanie ptynnézi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizanthu obejmuije:

usunécie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wybudowania i utrzymania objazdow/pzfay i organizacji ruchu ponosi Wykonawca i praye s, ze jest
wtaczony w ceg kontraktovy.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2003 Nr 207, poz. 216 tekst jednolity Zpéjszymi zmianami).
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop2881 r. w sprawie dziennika budowy,

montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NIB8, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publitzftgkst jednolity Dz. U. 2007, Nr 19, poz. 115téédnolity z péniejszymi
Zmianami).



D 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH — ROBOTY POMIAROWE
WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg&towej specyfikadiineznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punkidusokaciowych dla zadaniRrzebudowa drogi gminnej w
Gaworzynie ”. Na odcinku o diugdci 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.
Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) startmviiazujaca podstaw stosowa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t prB8rzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugasci 1064 mb od km
0+000 do km 1+064.
Zakres robét okfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dajyrasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi czyngcami
umazliwiajacymi i majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tesgowej

3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych

W zakres robét pomiarowych, zzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysaiavych wchodz:

wyznaczenie sytuacyjne i wysékowe punktow gidwnych osi trasy i punkidysokaciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzea@ osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wyséiowych (reperdw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, oohr ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie W sposob utatviigy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robét

W zakres geodezyjnej inwentaryzacji wykonanychtralohodz;

wykonanie rob6t pomiarowych cébzadania,

przeniesienie kolidagych punktdw geodezyjnych,

Okrellenia podstawowe

Odtworzenie trasy i punktow wysdlomwych

a) punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi frasgikty kierunkowe oraz pagkowy i koacowy punkt trasy.

b) pozostate oksenia podstawoweazgodne z  obowzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami iz definicjami podanymiw  SST D-N-00.00 ,Wymagania ogoine" pkt.1.4.

5. Ogdlne wymagania dotygze robét

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyaze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine"
pkt 2.

Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy riglestosowa pale drewniane z gudziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gganiodt ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinnyédiednie od 0,15
do 0,20 mi diugét od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw natestosowa paliki drewniandrednicy od 0,05 do 0,08 m i diuigbokoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istnigiej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugii od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki" powinny mig dtugaié¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostaiky.

SPRZET

Ogolne wymagania dotysze sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne3pkt
Sprz:t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wy$okevych naley stosowdé nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

taémy stalowe, szpilki.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jekiibm wysokdciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

TRANSPORT



Ogolne wymagania dotyaze transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine" pkt 4.
Transport spegu i materialow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy pma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M3A@DQWymagania ogdélne™ pkt 5.

Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dwykonane zgodnie z obayujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Prace pomiarowe powinny dwykonane przez osoby posiagaj odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformavmzyniera o wszelkich btlach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych.élly te powinny by usunéte na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej sgodne z rzeczywistymiganymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste rine terenu istotnie iia s od rzdnych okrélonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadotnd tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie meipno by zmieniane przed
podgciem odpowiedniej decyzji przezimiera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj z rénic rzdnych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i ednych rzeczywistych, akceptowane

przez Iriyniera, zostapwykonane na koszt Zamawiieggo. Zaniechanie powiadomieniayimera oznaczag roboty dodatkowe
w takim przypadku obgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujia pomiarach Wykonawcy, nie nadgyc rozpocete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irtyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punbtyrednie osi trasy musby¢ zaopatrzone w oznaczenia dlagce w
sposob wyrany i jednoznaczny charakterysfyilpolazenie tych punktow. Forma i wzor tych ozn@cgewinny by
zaakceptowane przezimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochkrerszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacgeczasie trwania robét.zidi znaki
pomiarowe zostarzniszczone przez Wykonagdwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzestgkonieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zastame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneralldgiowej realizacji rob6t nate do obowazkéw Wykonawcy.

3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi tasnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pow by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyaiu pali drewnianych lub
stupkdéw betonowych, a tai dowizane do punktow pomocniczych, paioych poza graniaob6t ziemnych. Maksymalna
odlegiag¢ pomedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nigenarzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zaty¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta przy kadym
obiekcie irtynierskim.

Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdttrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyta8i0 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinné bgpowiednio zmniejszona, zahie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatlary¢ poza granicami rob6t zyganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw taysmcych. Jako
repery robocze nana wykorzysté punkty state na stabilnych, istagych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze najezatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatikdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wyklucagly osiadanie, zaakceptowany przegiiera.

Btad! Nie zdefiniowano zaktadki.Rdne reperdw roboczych najeokreilac z tak doktadnécia, abysredni bad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stegupiwelacy podwojr, w nawizaniu do reperéw gpatwowych.

Repery robocze powinny bywposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigmjvyrene i jednoznaczne oktenie nazwy reperu
i jego rzdne;j.

4.0Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalgwykona w oparciu 0 dokumentagprojektovs oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu siec
poligonizaciji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ékneej w dokumentacji projektowe;.

O trasy powinna kiywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacirgainich w odleghéei zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjco 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejasy tw stosunku do dokumentaciji projektowej nieanmy wicksze nk 3cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5¢cm dia jtedgol drog. Radne niwelety punktow osi trasy natevyznaczy z
dokiadndcia do 1cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacii projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie riglery¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcgdy Wykonawca rob6t zagstje odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonych poza graniobot.

5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych



Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzarae krawdzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumerdgrpjektove oraz w miejscach wymagaj/ch uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t | w miejscach zaakceptowanyez Iriyniera.

Do wyznaczania krawzi nasypow i wykopdw natg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy riglstosowé
w przypadku nasypow o wysakibprzekraczagcej 1 metr oraz wykopoweiszych ni 1 metr. Odlegh& miedzy palikami
lub wiechami naligy dostosowado uksztaltowania terenu oraz geometrii

trasy drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiaidzdstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utimaac wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKGSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 6.

2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrok jakaici prac pomiarowych zazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysai@vych naley prowadzt wediug
ogdlnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@DQBVymagania ogéine"pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie..

- Jednostka obmiarowa inwentaryzacji powykonajvcz

Jednosti obmiarovy jest komplet map wraz z odpowiednimi uzgodnieniami

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-0IQ®Vymagania ogélne” pkt 8.

Sposo6b odbioru rob6t

Odbiér rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w tereniegmage na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjkigjre Wykonawca przedkiadazimierowi.

i) PODSATWA PLATNGSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine"Qokt
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuie:

sprawdzenie wyznaczenia punktdw gidwnych osi fasgktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z evedmim wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrohaized zniszczeniem i oznakowanie
utatwiapce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyavarac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga tyajeGtowny Urad Geodezji | Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa peziGGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne(3BU1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, BLIG83.



D 01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikadfin&znej (SST)eswymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych ze zegiem warstwy humusu ilub darniny piRyzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o
diugosci 1064 mb od km 0+000 do km 1+06Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) starfooviiazujaca podstaw stosowai jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t piRszebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugasci 1064
mb od km 0+000 do km 1+064.

Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dafyzasad prowadzenia rob6t zmanych ze zegiem warstwy humusu ilub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawhzy

Okreslenia podstawowe

Stosowane okskenia podstawoweazgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiaitji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine"jpht

Ogdlne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotyqze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania @jdit 1.5.

MATERIALY

Nie wystpuija.

SPRZET

Ogoine wymagania dotyaze sprztu

Ogoine wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine'3pkt

Sprzt do zdgcia humusu ilub darniny

Do wykonania robét zaranych ze zegiem warstwy humusu lub/i darminy nie nadej s do powtérnegozycia naley
stosowa:

rowniarki,

spycharki,

lopaty, szpadle i inny spitzdo kcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachisgd

prawidiowe wykonanie robét sgiem zmechanizowanym nie jestiinoe,

koparki i samochody samowyladowcze - w przypadiaspiortu na odlegildwymagajca zastosowania takiego sgitz

Do wykonania robét zazanych ze zegiem warstwy darniny nadagj sé do powtérnego

wzycia, naley stosowa

naze do cicia darniny wedtug zasad osfmnych w p. 5.3,

lopaty i szpadle.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagagiine" pkt 4.

Transport humusu i darniny

Humus naléy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pzéwansportem samochodowym. Wybér
srodka transportu zate od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalery przewoz transportem samochodowym. W przypadku darningparzonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona hytransportowana w spos6b nie powadyjuszkodz

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M3A@DQWymagania ogdélne™ pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwnnych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien hiyoczyszczony z humusu i/lub darniny.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinnadigdita z przeznaczeniem dazpéejszego #ycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czyorakreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowaaigmiaru
humusu powinno liywykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazarigsgmiera.

Humus nalgy zdejmowé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spskhiar wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystascesjlla prawidtowego wykonania robdt, vezlyiie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczéstwa robét (zmienna gruldonvarstwy humusuasiedztwo budowli), naky dodatkowo stosowaeczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechaigc

Warstve humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oranyeimmiejscach okélenych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyniera.Grubét zdejmowanej warstwy humusu (Zale od gibokdici
jego zalegania, wysokti nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budopdgpbwinna b§ zgodna z ustaleniami



dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przgmlera, wedtug faktycznego stanu vggstwania. Stan faktycznydzie
stanowit podstagdo rozliczenia czynioi zwiazanych ze zegiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hurposunny by przez Wykonawgtak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zasiezaniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nakzdejmowa
humusu w czasie intensywnych opaddw i b@goimio po nich, aby unik zanieczyszczenia ghifub innym gruntem
nieorganicznym.

53 Zdgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w aitiie pasa przeznaczonego pod bugdnasy drogowej jest pokryta darpijorzeznaczando
umocnienia skarp, darginalery zdja¢ w sposob, ktdry nie spowoduie jej uszkdrizerzechowywé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny kyskoszone przed zdjem darniny. Darnifinalezy cia¢ w regularne, prostate pasy o szerokc
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dhdgoboku okoto 0,30 metra. Grutdadarniny powinna wynasiod 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej daminy.zidi darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by
skladowana, to zaleca f&j roziazenie na gruncie rodzimym.zédi brak miejsca na takie rozénie darniny, to nalg ja
magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojglinadarnire nalezy sktadowa w warstwach trawdo dotu. W
pozostalym okresie darrinalery skladowd warstwami na przemian trawdo gory i trawy do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekréekay/godni.

Darnirg nie nadajca s do powtdrnego wykorzystania ngteisura¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spgicha
i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przeygriiera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakm robét

Ogdlne zasady kontroli jakm robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogitpkt 6.

Kontrola usurgcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoi robét polega na wizualnej ocenie kompléthasunicia humusu lub/i darniny.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@DQBYymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m3 (metr szeienny) zditej warstwy humusu lub/i darniny.

ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-0I0Q0@Vymagania ogolne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNGSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine"Qokt

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m3 ztdjj warstwy ziemi urodzajnej do pdejszego wykorzystania uwzghia :

zdjecie jednej warstwy ziemi urodzajnej na projektongigbokas¢ z uwzgkdnieniem pozostawienia warstwy ochronngli(je
wymagane)

oczyszczenie humusu z zanieczysagaenp.: korzenie kamienie glina grunt organidgmy

wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej naaasowe sktadowisko

zabezpieczenie powierzchni poegilj humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéwoaferycznych, mechanicznych,
itp.

sktadowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz zzabezeniami

wszelkie koszty ze skladowaniem ziemi urodzajpenalezienie miejsca sktadowania uzyskanie uzgbdd odpowiednich
wiadz , skladowanie , doprowadzenie skladowiskstatau poprzedniego.

koszt utrzymania czysitd na przylegajcych terenach, drogach.

Cena jednostkowa 1m3 nadmiargtagjwarstwy ziemi urodzajnej z odwozem uwzgia:

zdjecie jednej warstwy ziemi urodzajnej na projektamgiebokai¢ z uwzgednieniem pozostawienia warstwy ochronndji(je
wymagane)

zabezpieczenie powierzchni poegilj humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéwoaferycznych, mechanicznych,
itp.

wywoz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania dalotv inne miejsce

roziazenie humusu na terenach rekultywowanych

wszelkie koszty zwizane z rekultywowaniem: §j. znalezieniem miejtzdswania, uzyskaniem uzgodinied odpowiednich
wiadz, skladowanie , utylizacja

koszt utrzymania czysitti na przylegagcych terenach, drogach.

10 PRZEPISY ZWAZANE

Nie wystpuia.



D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP 1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg&lowej specyfikadiiteznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych przy Przebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugasci 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.
Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) startaawiazujaca podstaw stosowasjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przfPrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugasci 1064 mb od km
0+000 do km 1+064.
Zakres robo6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daiyrasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budgwybdernizacji drég i
obejmuj;
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH,
POZYSKIWANIE GRUNTU Z UKOPU LUB DOKOPU.
Okredlenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubumty naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginispca warunki
stateczn&i i odwodnienia,

Korpus drogowy - nasyp lub taez wykopu, ktora jest ograniczona kagaitogi i skarpami rowow,

Wysoka¢ nasypu lub ghokai¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rzdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu,

Nasyp niski - nasyp, ktérego wyseékgest mniejsza il m,

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysakgest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m,

Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza nil m,

Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokai¢ przekracza 3 m,

Bagno - grunt organiczny nasycony waolmatej nénasci, charakteryzypy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcihzeniem,

Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty,

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie wykazaimian objtosci ani nie
rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; maitrzymata¢ nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagsaia srodkéw
wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspajenia

Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania ré@sypotazone w obgbie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniap@sypola:one poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce whudowania lub skladowania (odeiiea) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywaniaopgikv, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych pragzanych z trasdrogove.

Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzuca stan zagzczenia gruntu, oldlena wg wzoru:

| =Pd1s

Pds

gdzie:

rd - gestai¢ objtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (V&Y

rds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgofeboptymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
shwaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzaga zagszczalnée gruntdw niespoistych, oldlena wg wzoru:

U—d60

gdzie:

deo <rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%gr(mm), dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%grun
(mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkbcharakteryzagca stan zaggzczenia gruntu, oldlena wg wzoru:

| -E2

gdzie:

Ei - modut odksztalcenia gruntu oznaczony wysizym obcizeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztaicenia gruntu oznaczony wiquowm obcizeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigovgym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widlggntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowychliropylenowych i poliestrowych, charakteryayj sk migdzy innymi dua
wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczato, zgodny z PN-1ISO10318:1993 i PN-EN-

963:1999 .

Geosyntetyki obejmag geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgegsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [11].

Pozostate okéenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotycze robét
Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania @jdikt 1.5. 2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyce materialow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poda SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine"
pkt 2.

Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzglem wysadzinowéei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzglem przydatri@i do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt

2.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinng pszez Wykonawgwykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypogi by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gapsivi
nadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwolenieniyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykemie kdac nadmiarem obfosci rob6t ziemnych, zostaty za zgod
Inzyniera wywiezione przez Wykonagypoza teren budowy z przeznaczeniem innyrbutilowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobaweiny do dostarczenia rownowmaj obgtosci gruntdw przydatnych zeddet
wiasnych, zaakceptowanych przeztiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasymkneslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkladzpale obowazkéw Wykonawcy, o ile nie okéleno tego inaczej w
kontrakcie. laynier ma:e nakazépozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryelsewa nieprzydatddwynika jedynie z
powodu zamarzetia lub nadmiernej wilgotroi.

3 SPRET

Ogoine wymagania dotysze sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine'3pkt

Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykegia mazliwoscia korzystania z nagiujacego spretu
do:

odspajania i wydobywania gruntow (r@lzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grusiiveharki, zgarniarki, réwniarki,

urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saoaychkrzyniowe, nockgi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyaze transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdne" pkt 4.

Transport gruntéw

Wyhborsrodkéw transportowych oraz metod transportu powinié dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegeiasioi,
sposobu odspajania i zaladunku oraz do odfedtansportu. Wydajrio srodkéw transportowych powinnadgonadto
dostosowana do wydajed sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntte(iala).

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wagtt zatwierdzone nie me byt podstaw roszczé Wykonawcy, dotycxych
dodatkowej zaptaty za transport, o ilegksizone odlegkei nie zostaly wczgiej zaakceptowane ndipiie przez layniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MBDQWymagania ogéine” pkt 5.

Dokladnd¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyd osi projektowanej nie powinnytlwieksze ni £ 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie @ przekraczat+ 1 cmi-3 cm.
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Szerokéc gornej powierzchni korpusu nie peor@nic sig od szerokéei projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny miéwyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnaznit sk od projektowanego o egej niz 10% jego warkei wyrazonej tangensenata.
Maksymalne nieréwrigi na powierzchni skarp nie powinny przekracza0 cm przy pomiarze g8-metrovy, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyoz nieréwnéci, wynikapce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dofgzréwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roganskarp, powinny by
okreSlone w dokumentaciji projektowej i SST.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy uedze, stanowdcych elementy systeméw odwadgigich, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykaharzzdzenia, ktdre zapevanodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemralchaby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obouzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby pmahniom gruntu nadadev catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewrnieg prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty uggswodnieniu, ktére spowoduije ich diugotiwaeprzydatnés,
Wykonawca ma obouzek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny kosztjakizhkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiggo za te czynidi, jak réwnie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istrieych zbiomikéw naturalnych i urdzeéh odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienia wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie tnaanbét ziemnych.
Wykonanie wykop6w powinno pegowa w kierunku podnoszeniasiiwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podioy i nadé przekrojom poprzecznym spadki, uidiviiaj ace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaopjpktowej nie zawarto innego wymagania, spadekzpopny nie powinien
by¢ mniejszy nt 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy2fi w przypadku gruntdéw niespoistych. Mglewzgkdnic
ewentualny wptyw kolejrii i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wylamia innych robét na spelnienie wyméaga
dotycacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasiegpostobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nakgujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe exle
odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny layykonane zgodnie z dokumentgajojektove, i SST. Szeroki dna i gkbokai¢
rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o gaej niz + 5 cm. Doktadng® wykonania skarp rowdw powinnady
zgodna z okéom, dla skarp

wykopow w SST D-02.01.01.

6 KONTROLA JAKGSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakm robét

Ogdlne zasady kontroli jakm robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjtkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziethny

- Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polekant@li zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okienymi w pkcie 5
oraz z dokumentacprojektove.

SzczegOlauwag; nalezy zwrdct na:

wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ugcie i odprowadzenie wyidw wodnych.

« Sprawdzenie jakoi wykonania robét

Czynndci wehodace w zakres sprawdzenia jéiavykonania robo6t okéono w pkt 6. SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres bafiapomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bafiapomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajéctail

Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerok&¢ korpusu ziemnego nie r®réni¢ sie od szerok&i projektowanej o weej niz + 10 cm.

Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie me réni¢ sk od szerokéi projektowanej o wcej niz £ 5 cm.

* Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mpadgni¢ sk od rzdnych projektowanych o egej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie e réni¢ sk od pochylenia projektowanego ceoej niz 10% wartéci pochylenia wyrzonego tangensem

kata.
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Réwndi¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzong 3ametrovd, nie mog przekraczé&3cm.

Réwna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone aB8-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.

» Spadek podimy korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sgizavwy przez pomiar niwelatorenganych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do ¢dnych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

Zag:szczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu oldleny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniend®godny z zalonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktéryahmiczna okréli¢ wskanika zagszczenia Is nalg okresli¢ wskaznik
odksztalcenia 10, zgodnie z nayPN-S-02205:1998 [4].

6.4 Zasady pagtowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnjeg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjiara®drzucone. 3k materiaty
nie spetniajce wymaga zostaa wbudowane lub zastosowane, to na polecenjaitra Wykonawca wymieni je na \ééwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuvieksze odchylenia cech od adtamych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnyctponownie
wykonane przez Wykonawoa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, tiynier mae uzné wack za nie majca zasadniczego wphywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko potcen za obnior jakaiC.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@DQBYymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-0000@Vymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajezsia wykonane zgodnie z dokumentgrpjektova, SST | wymaganiami iyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg kg wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNGCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine"Qokt

Zakres czynngi objtych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-021G309.

10 PRZEPISY ZWAZANE

Normy

PN-B-02480:1986(zast. gziowo przez:PN-B-02481:1998) Grunty budowlane. Mm@, Symbole. Podziat i opis gruntdw
PN-B-04481:1988(zast. gziowo przez: PN-74/B-04452) Grunty budowlane. Badardbek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemgendtyania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie iika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczerduin odksztalcenia nawierzchni podatnych i pedimzez obgienie
piyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybliagchu, IBDiM, Warszawa 1978.

instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR&xéava 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyptisztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

Whytyczne wzmacniania pocdia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warksa£2002
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH -
REGULACJA | PLANTOWANIE ROWOW

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikadfitezne] (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych przfPxzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie . Na odciku o dtugasci 1064 mb od km 0+000 do
km 1+064.
Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) startmawiazujaca podstaw stosowasjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przfPrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugasci 1064 mb od km
0+000 do km 1+064.Zakres rob6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daiyrasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budgwybdernizacji drég i
obejmuj, wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt.1.4

1.5 Ogdlne wymagania dotycze robét

Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-02.00.00 pkt.1.5

MATERIALY(GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, kiérydzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatmipdisztywnych [12] powinien charakteryz@éves grup nasnosci G1.
Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupynmsci, nalery podiaze doprowadzido grupy néncsci G1 zgodnie z
dokumentacja projektaw SST.

SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyaz sprztu okrellono w SST D-02.00.00 pkt 3.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dofy@z transportu okétono w SST D-02.00.00 pkt 4

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-GR @t 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantastestateczrié w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodz#, wynikapacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdgbupodatcia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obeiza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty angm stopniu przydatroi do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb unidinjacy ich wymieszanie. Odgistwo od powsszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, vgaregody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypovinogvioy¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad
O ile Inzynier dopidci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéwzngeodpowiednio zabezpiedzgrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wymagania dotycge zagszczenia i nnaici gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychitmbmnych powinno spetidisvymagania, dotyeze minimalnej
wartaici wsk&nika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Strefa korpusu

Minimalna warté¢ Is przy ruchu kategorii KR3 - KR6z#di grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowsiehspetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed deniem konstrukcji nawierzchni najge dogscic do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jereli wartaici wskanika zagszczenia okéone w tablicy 1 nie maghy¢ osagniete przez bezpgeednie zagszczanie gruntéw
nalezy podpé srodki w celu rodzimych, to ulepszenia gruntu paafemaliwiaj acego uzyskanie wymaganych watio
wskaznika zagszczenia. Mdiwe do zastosowani@odki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
Inzynierowi. akceptacji Dodatkowo rata sprawdzi nagnasé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ristaavie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodRid-£2205:1998 [4] - rysunek4.

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gidhearstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych robdt
ziemnych jest mniejszaAQ,3 m.
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Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu slagza s po nim jedynie ruch maszyn wykogeych &
budowlan. Moze odbywa sk jedynie sporadyczny ruch czydtojazdow, ktdre nie spowodujszkodzé powierzchni
korpusu.
Naprawa uszkodad?owierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych pajywarunkéw obaiza
Wykonawe rob6t ziemnych.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakm robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzenagagici z wymaganiami okéonymi w dokumentacii projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegdluwag; nalezy zwroci na:
sposéb odspajania gruntéw nie pogagsyagh wiaciwosci,
zapewnienie stateczmskarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robétighazakaczeniu,
doktadndé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykazenie),
zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aganokreslonych w pkt 5.2.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.@8t00

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m3 (metr sZeienny) wykonanego wykopul.
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.QE08!
PODSTAWA PLATNGSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrioi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalisbfiejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypdiitad, obejmuice: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, pzenie
i wyladunek,

odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zagszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i bad&boratoryjnych, wymaganych w specyfikacjtécznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a hagtnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10 PRZEPISY ZWAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE 1 WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikadfitezne] (SST)swymagania ogéine dotygze wykonania i odbioru rob6t
Zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stalilaoych mechaniczniérzebudowa drogi gminnej w
Gawaorzynie . Na odcinku o diugdci 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.
Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) startaawiazujaca podstaw stosowasjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t prBrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugaici 1064 mb od km
0+000 do km 1+064.
Zakres robo6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyrasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-EN 13424;2004 i
WT-4- 2010 i obejmigi SST:- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamartagitizowanego mechanicznie,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonwezsjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentagegtowej,
jako podbudowpomocnicz i podbudow zasadniczwg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych
[26].
Okrellenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologicaiggpjicy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotda kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate oké=nia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigitji podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4 oreSi dotycacych poszczegélnych rodzajow podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabidizego mechanicznie,

Ogdlne wymagania dotygze robét

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ajdkt 1.5.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poda SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine"
pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z krusgstilizowanych mechanicznie podano w SST datych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabiiizego mechanicznie,

Wymagania dla materiatdw Uziarnienie kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famarsgabilizowanych mechanicznie powinné kguszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalndpkemieni narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno bi/jednorodne bez zanieczysatobcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tammaesortowane o uziarnieniu 0/31,5 i 0/63.

Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wedtug PN-EN 933-1:2000 [3].

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie saqorzekracaa2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.
Kruszywa powinny spetrtavymagania okidone w tablicy 18.

- Materiat na warsteodsiczajca Na warstw odsiczajca stosuje st

2Wir i mieszank

piasek wg PN-EN 13043:2004 [12].

- Materiat na warsterodcinagica

Na warstwg odcinajca stosuje &

piasek wg PN-B-11113[12],

miat wg PN-B-11112 [12],

geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne.

- Materiaty do ulepszania viteiwosci kruszyw Do ulepszania vitsiwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-EN 1971:2002 [13],

wapno wg PN-EN 459-1:2003 [14],
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popioty lothe wg PN-S-96035:1997 [19],

zwzel granulowany wg PN-78/B-01101 [15].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskamaotzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.

Rodzagj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102:1997 [17].

Woda

Nalezy stosowéwod; wg PN-B-32250 [16]. 3 SPRA

Ogoine wymagania dotyaze sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine"

pkt 3.

Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeithanicznie powinien wykazse
mazliwoscia korzystania z nagtujacego spretu:

rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladanizzthia i kiinca,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubystatych do zagszczania. W miejscach trudno @pstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male evalibracyjne.

b) rozsypywarek kruszywa do razmia klixca,

e) szczotek mechanicznych do ustininadmiaru Kica,

- g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.

Projekt wykonawczy. Brasa drogowa. Specyfikacje Techniczne  Strona 120 z 412

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyaze transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine" pkt 4.

Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecyah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wyaism i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyie zgodnie z BN-88/6731-08 [20].

Transport pozostatych materiatéw powinien odkyskgzgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M3A@DQWymagania ogdlne™ pkt 5.

Przygotowanie podia

Podiare pod podbudogyowinno spetniawymagania okione w SST D-04.00.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag;szczeniem podi@” | SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniacym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naky sprawdz wzoremD15

ds5 < 5(1) wktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przedhtsfs ziarn warstwy podbudowy lub warstwy gtspcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przeézib% ziarn gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie byé spetniony, naley na podiau utazy¢ warstve odcinajica lub odpowiednio dobrargeowioknirg.
Ochronne wiciwosci geowidkniny, przeciw przenikaniu drobnyclastek gruntu, wyznaczazss warunku:

d 5
Ogg

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przezie0 % ziarn gruntu podta, w milimetrach,

090 - umownarednica poréw geowidkniny odpowiagtzg wymiarom frakcji gruntu zatrzynagp s¢ na geowidkninie w il
90% (m/m); warté parametru 090 powinnadgodawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowan@dpudowy powinny biwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i we¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposgiikeeptowany
przez Irtyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ulimeac nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w edath nie
wigkszych nt co 10 m.

Whudowywanie i zaggzczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinnadxpzkiadana w warstwie o jednakowej grédadakiej, aby jej ostateczna gribpo
zag:szczeniu byta rowna gruim projektowanej. Grulio pojedynczo uktadanej warstwy nie egrzekracza?0 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna tmztazona w sposéb zapewniay osigniecie wymaganych spadkéw egnych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skladaest wiecej niz jednej warstwy kruszywa, toida warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkaariyzh wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przeziiera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas ggagzania powinna odpowigdailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il).@vlat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestsiza od optymalnej o 20% jej waith mieszanka powinna by
zwilzona okrélory, iloscia wody | rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdgainas¢ mieszanki kruszywa jest vsza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [25] powinidpawiadé przygtemu poziomowi wskinika n@nasci
podbudowy wg tablicy 18, Lp. 11.

Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przedzatiem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym staniezék\Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obazsiny naprawiwszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez teniaskt napraw wyniktych z nievdeiwego utrzymania podbudowy oipa
Wykonawe, robét.

6 KONTROLA JAKGSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakm robét

Ogdlne zasady kontroli jakm robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjtbkt 6.

Badania przed przygiieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstavd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badaniadeipny obejmowéawszystkie Wéciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

Badania w czasie rob6t

- Wilgotnas¢ mieszanki

- Czstotliwas¢ oraz zakres bad@pomiardw Cestotliwas¢ oraz zakres badg@odano w tablicy 15.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatiailgotnaici optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda I1), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalezy okreili¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [5].

Zag:szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywask; a2 do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy najesprawdzawediug BN-77/8931-12 [25]. W przypadku, gdy preeyadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, konirehgszczenia nalgy oprz€ na metodzie ohbgien plytowych, wg
BN-64/8931-02 [22] i nie rzadziejxiaz na 5000 m2, lub wedtug zakedezyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznieynalaa za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nigksay od 2,2 dla Kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£2

1<22

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmainacer wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny bypobierane przez Wykonawes sposéb losowy w obedtb Inzyniera.

6.4 Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotycgch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy » 20

Lp  |Wyszczegolnienie badapomiarow Minimalna cgstotliwasé pomiardw

1 Szerokét podbudowy 10razy nalkm

2 Rowng¢ podizna w sposob apty planografem albo co 20 mdata
kazdym pasie ruchu

3 ROwng¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne*l 10razy nalkm

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie*1l €0 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach uedjalziaice
roboczej, lecz nie rzadziepniaz na 400 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukeskgnia osi w planie nate wykona w punktach gidwnych tukow
poziomych.

e Szerokét podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kravgznikbéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyzej lezacej 0 co najmnigj
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg fata. Nieréwndaci podbudowy nie mag
przekracz&

10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £
0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
lcm,-2cm

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnas¢ podbudowy

Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [22] powiniti zgodny z podanym w tablicy 17, egje spezyste wg BN-70/8931-06
[24] powinno by zgodne z podanym w tablicy 17.

6.5 Zasady pagtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewdasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaauigksze odchylenia od oktenych w punkcie 6.4 powinny byiaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie debglkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornieggzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jeslapuszczalne.

Jezeli szerokét podbudowy jest mniejsza od szerak@rojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszgragbudow przez spulchnienie warstwy na pehnubsé do
potowy szerokéxi pasa ruchu, dalenie materiatu i powtdrne zggczenie.

Niewtasciwa grubéc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie wars&avwgdpowiedniglebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera,
uzupeinione nowym materialem o odpowiednichieideosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po makiu tych robdt nagti ponowny pomiar i ocena grufabwarstwy,
wedlug wyrej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nagnas¢ podbudowy

Jezeli nasnas¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonahiszroboty niezéxdne do zapewnienia
wymaganej néncsci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@DQBYymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywhilitewanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-0000@Vymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami #iyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytav

PODSTAWA PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrioi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne'okt
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Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynni objtych cen jednostkow 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechairiqpodano w SST:
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanegoigtakéinego mechanicznie,

10 PRZEPISY ZWAZANE

10.1 Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznéezamvartéci zanieczyszczeobcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychieidaosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Mefimdesiewania
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznyctieidaosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wighilt ksztattu
PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. €amée wilgotnéc i badania mechanicznych i fizycznych detevosici
kruszyw - Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadtdwody przez suszenie w suszarce z weniylacj

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizydamyiesciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziarn i
nasikliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania é¢avosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny€lase 1.
Oznaczanie mrozoodpoKad

PN-80B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaméezozpadu krzemianowego

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychsei@osci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizydamylesciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpaitiana rozdrabianie
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczingolvierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1971:2002 Cement - Cement powszechnggkur Sktad, wymagania i ocena zgogétio

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane e&Z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodia

PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specigikabierania probek, badanie i ocena przydeitmmdy zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw prodokjinu.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zykrustabilizowanych mechanicznie

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iegrvaalinia z tucznia kamiennego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychieaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawartol drobnych castek: Badanie
wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mamtiiksztatlcenia nawierzchni podatnych i pealiprzez obaizenie plyh
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeneawierzchni planografem idat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaetigbdatnych ugtiomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatniplitsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwmagania dotycze wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem podia w zwhzku zPrzebudowa drogi gminnej w
Gaworzynie ". Na odcinku o diugdci 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i najge stosowa w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét przy wykonywaniu koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ na odcinku nowoprojektowanej konstrukcji nawiérad obejmuje:

« - wykonanie mechanicznie profilowania i zagczenia podtea pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchnigruntach kat. I-VI, do wymaganej niviglgory kostrukcji w-wy odcinagejwraz
zprzemieszczeniemlub wywozem urobku

* wjazdy na drogi boczne dla G1 (grunty niewysadziepwktbokas¢ koryta 25cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacj
Technicza D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine"

2. Materialy

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru Inwesktego

moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym

prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie”.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.0@00Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Zasady ogo6lne
Wykonawca moe przysipic¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
i zagszczenia podia dopiero po zaki@zeniu i odebraniu rob6t zwdanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji uatizer podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przysbic do wykonywania koryta oraz profilowania
i zagszczenia podita bezpérednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wecze&niejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania

i zageszczenia podima i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jestzlinee wytacznie za zgodgl Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkachosfierycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zgggczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru InwestggekieRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wikszych, nk co 10 metrow.
Rodzaj sprztu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinlig¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na pobocze.
Profilowanie i zagszczenie poditaa naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w punktach 5.2.3 1 5.2.4.
5.2.3.Profilowanie podtaa
Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcAdalezy
usura¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaeni
Po oczyszczeniu powierzchni podio ktére ma b profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiéa. Zaleca i aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej5 cm vgze ni projektowane rane podtaa.
Jezeli powyzszy  warunek nie jest  spetniony i wystija  zanienia poziomu
w podiazu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinggulchné podtaze na gtbokas¢ co najmniej 10
cm, dowier¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowgeujace dla gérnej strefy korpusu, w ki koniecznej
do uzyskania wymaganych ednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwg do uzyskania wartoi wskaznika
zagyszczenia, okrdonych w tablicy w p.5.2.5.
Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaj dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed prgishiem do profilowania oczyszczonego pa@tojego
powierzchn¢ nalery dogesci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub winny $pos
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagekie
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przezekigpa Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.4.Zagszczanie podim
Bezparednio po profilowaniu podia naley przysgpi¢ do jego dogszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierbwndci powstale przy zagzczaniu powinny khynaprawione przez Wykonawav sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zagszczenie podima naley kontrolowa wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzogepnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub 11). Wskaik zag:szczenia nalegy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimain
wartas¢ wskanika zagszczenia podano w tablicy p.5.2.5.
Wilgotnaos$¢ gruntu podtaa przy zagszczeniu nie powinna zai¢ sie od wilgotngci optymalnej o wgcej niz (wg
PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,

e w gruntach mato §rednio spoistych + 0% i -2%.
5.2.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (lg)

Minimalna warté¢ | Minimalna wartd¢ Ig

Strefa korpusu Is

Ruch KR 1-2 Ruch KR 3- 6
Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1.00 1.03
Na gkbokdasci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t 0.97 1.00
ziemnych lub terenu
KR1-2— wjazdy publiczne i indywidualne, drogi dajamve, plac przy zbiornikach,

ciag pieszo-rowerowy
KR3-6— DK74, DW835, droga powiatowa 29104¢Zniki do istn. drég, wybrukowanie wlotow na rorelzi

Minimalna wartd¢ Is gruntow kat. G2, G3 i G4 pod warstwami gruntéwbdizowanych ulepszagych podiae
wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-022058k wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystieniem do uktadania podbudowy najleodczeké do czasu jego naturalnego
osuszenia.Po  osuszeniu padio Inspektor Nadzoru  Inwestorskiego oceni jego  stan

i ewentualnie zleci wykonanie nieginych napraw. JZJeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na widergzt.

6. Kontrola jakosci robot



Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogalne"

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie iegto#tiwoscia
gwarantugca zachowanie wymagajakosci robodt, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegoinienie bada Min. liczba bada na Max. powierzchnia ()
dziennej dziatce roboczej| przypadajca na jedno badanie
1 Szerokd¢, gigbokasé i Z czestotliwoscia gwarantugca spetnienie wymagaprzy
" | potozenie koryta odbiorze, okrélonych w p.6.2.

Uksztaltowanie pionowe 0s

koryta JW-

Zaggszczenie, wilgotng
3. | gruntu - badanie wskaika 2 600
zag:szczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniggacgenia wedtug metody Proctora jest nigim@ ze wzgédu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu twgrego podtae, kontrot zag:szczenia naley oprze na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozihiowediug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odkszta&ere powinien przekrace2,2. Wtérny modut
odksztatcenia powinien wyn@si20 dla kategorii ruchu KR3-KR6.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy zyaiu piyty o érednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998.

Badania ptyd 30 cm wykonanego koryta gruntowego uglprzeprowaddi nie rzadziej ni 1 raz na 3000

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podiza

6.2.1.Zag:szczenie podim

Zagzszczenie podima naley kontrolowa wg punktu 5.2.4 i 6.1.

6.2.2.Cechy geometryczne

6.2.2.1.ROwWnG¢

Nieréwndici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podiunym.
Nieréwndaici poprzeczne naky mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nierowitonie mog przekraczé 2
cm.

6.2.2.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy fiakm i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw ipogch: na pocatku ikoncu kadej krzywej
przegciowej oraz na poazku, wsrodku i na kacu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne pocha powinny by zgodne z Dokumentacj Projektovwg

Z tolerancy +0.5%.

6.2.2.3.Gkbokas¢ koryta i redne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 20 m w osi jezdni i na jej kragziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Réznice pomédzy rzdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny kwacza& +0 cm i -2 cm.
6.2.2.4.Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nadg sprawdzéa w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowychnktach,
rozmieszczonych nie rzadziegréo 100 m.

Os w planie nie mée by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm.

6.2.2.5.Szerokaéc¢ koryta

Szerokd¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroké¢ koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm oraz -5 cm.

6.2.2.6.Zagzszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrelony wg
BN-77/8931-12 nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsiporownanie warteei modutdw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@#ceokr&lonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 nie
powinna by wigksza od 2,2.



Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgoté gruntu podtaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
Minimalna warté¢ wtérnego modutu odksztatcenia:
dla KR1-2 — 100MPa
dla KR3-6 — 120MPa

6.3. Zasady posipowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie
6.2.2. powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ajoin
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiaru robét jest 1 fwykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodniBokumentacj
Projektows i pomiarem w terenie.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00\8magania ogoine”.
Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zggczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie untiaviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platng¢ za nf wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiareoceén jakosci robdt przyjmowa na
podstawie wynikow pomiaréw i badld&aboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie w nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia wraz z odwodnieniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.
10. Przepisy zwazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eelziat, nazwa i okienia.

PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania prébektgru

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obciazenie piyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie  prébekruntgw do celéw  drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosmmawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaka ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych.

PN-S-02205 Roboty ziemne.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budaw realizowane na terenie kraju przez zleceniodaw

wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwmagania dotycze wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wazkii zPrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie

". Na odcinku o dlugaici 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy

i nalezy je stosow&w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy z gruntu
stabilizowanego cementem na miejscu obejmu;j

- wykonanie warstwy ulepszonego pogi@ gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cmyelis MPa

na odcinku km 0+000 do km 064

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementow@runtowa  zagszczona
i stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wzania cementu.

1.4.2.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem gj&gmdwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment ]
cze$ci nawierzchni drogowe.

1.4.3 Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.4. Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékah wykonania, jaké& zastosowanych materiatéw oraz za
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskieg
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéline"”.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00. Wymaganidnego
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ulepszonpgdtaza z gruntu stabilizowanego cementem na miejscu
wediug zasad niniejszej S%:s
2.2. Grunty
Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezyaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w$96012.
Do wykonania ulepszonego podéoz gruntéw stabilizowanych cementem mglstosowd grunty spetniajce
nastpujace wymagania:

- zawart@¢ ziaren przechodzych przez sito #40 mm - nie mniegrli00% (m/m),

— zawart@¢ ziaren przechodeych przez sito #20 mm - powsj 85% (m/m),

— zawart@¢ ziaren przechodeych przez sito #4 mm - povsj 50% (m/m),

— zawart@¢ czastek mniejszych od 0,002 mm - pgeji 20% (m/m),

— granica ptynnéci nie wiecej niz 40 % (m/m),

- Wskanik plastycznéci nie wiecej niz 15 % (m/m),

- Odczyn pH-o0d 5 do 8,

— Zawartg¢ czsci organicznych nie wicej niz 2 % (m/m),

— Zawarta¢ siarczanéw, w przeliczeniu naStle wiecej niz 1 % (m/m).

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodpordd probek gruntu stabilizowanegoa sgodne z
wymaganiami okrdonymi w pkt 2.5. tablica la.
Grunty o granicy ptynnéi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30% maghy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkieytia specjalnych maszyn, ugiiwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacjiaswyniki wytrzymatcci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
2.3. CememMalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

2. wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mnieprii6 MPa,

3. wytrzymal@d¢ nasciskanie po 28 dniach 52,5 MPa,

4. pocaztek wiazania- najwczéniej po uptywie 75 minut,

5. stal@¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.



Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbyvwe& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerfizie dirszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, dehdania laboratoryjne wyka jego
przydatnd¢ do robét.

2.4. Woda

Do warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w fiatoi naley stosowa wode odpowiadajca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca stosowanie wody wodagjowej pitnej. Stosowanie jej nie
wymaga przeprowadzania bada
2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doovej, wytrzymatéé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinnanggelymagania okrdone w tabl. 1a.
Tablica 1a. Wymagania dla warstw z gruntéw stabwlianych cementem

Wytrzymatai¢ nasciskanie Wskaznik mrozood-
Rodzaj warstwy w konstrukgcji probek nasyconych wad .
Lp. : . . porngci
nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach| Po 28 dniach
Goérna czs¢ warstwy ulepszenia stabego
2 |podiza z gruntéw wtpliwych oraz od 1,0 od 1,5 0,6
wysadzinowych (R=2,5MPa) do 1,6 do 2,5
Dolna czs¢ warstwy ulepszonedgo
podicza gruntowego w przypadku
3 | posadowienia konstrukcji nawierzchni - od 0,5 0,6
na podidu z gruntéw wgtpliwych do 1,5
i wysadzinowych (R=1,5MPa)

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Wytwornia gruntocementu
WR nie mae zaktdécé warunkéw ochronyrodowiska tj. powodow&azapylenia terenu, zanieczyszézadd i
wywotywaé hatas powygej dopuszczalnych norm. WydagtoWR musi pokry zapotrzebowanie danej budowy.
WR oraz rozsypywarka cementu musi postagetne wyposzenie gwarantuajce wiaciwa jakos¢ wytworzonej
mieszanki. cementu z doktade@ + 3%. Dozowanie wody okfjosciowe przy pomocy okjosciomierza
przeptywowego.
3.3. Uktadanie warstwy z gruntu stabilizowanego ceantemwykonywane bdzie rowniarlg
3.4. Sprat do zageszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem:
* walec ogumionyredni lub cgzki o regulaminowym @énieniu w oponach,
» walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzo
» plyta wibracyjna lekka lub eika.
Wyboér uradzen do zagszczania pozostawiagsWykonawcy w zalenoici od jego maliwosci i warunkow
terenowych- szerokoi zag:szczanej warstwy.
3.5. Wyty przez Wykonawe sprzet mechaniczny do wykonywania warstwy podt@a na miejscu musi by
sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejo
4.2. Transport kruszywado betoniarni odbywasie moze dowolnymisrodkami transportu, zabezpiecaajmi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyniin asortymentami kruszywa podczas transportu.
4.3. Transport cementu musi odbywé sie w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewidujee stransport cementu do wytwérni betonéw - luzem, wsternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.0@00"'Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanega@ementem na miejscu



Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca tokiéry przedstawig Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia. Receptura powirtmg opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wcaeiej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do dawania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek materiatow.

Receptura powinna lbyopracowana w oparciu o ngstijace zrédta:
- zalazenia materialowe gfe w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikaciji,
- normg PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulapszpodide z gruntu stabilizowanych
cementem",
Maksymalna zawart@é cementu w mieszance cementowo — gruntowe] dlacgegbinych warstw
ulepszonego podia.

Maksymalna zawarté cementu, w stosunku dg
Kategoria ruchu masy suchego gruntu, [% m/m]

Ulepszone podize

KR 1(wjazdy, drogi dojazdowe, place manewrowe 10

KR 4 (obwodnica DK 74, droga powiatowa i
wojewddzka orazakznik istn DK74 z obwodnig wyspy 8
dzielce, obrukowania wlotéw na rondo)
Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B- 0448blarancy +10%, -20% jej warti.
5.2.2 Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Grunt stabilizowany cementem m@by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15Z7p&iernika, przy temperaturze

otoczenia powsej 5 OC. ewentualne rozszerzenie tego okresuzemoasipi¢ po wyraeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku estii@enia dobrych warunkéw pogodowych tj temperatury

powyzej 59C, nie wys¢powania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkgge odbywa sic jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanejabotatorium akceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i zatwierdzonej przez niego. Wykocawmusi posiadana budowie wiasne laboratorium luli te
za zgod Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zéesadzor niezalenemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegadzie dysponowat wtasnym laboratorium luky tbedzie korzystat z
laboratorium Wykonawcy, uczestnigzzw badaniach.

5.2.3 Produkcja mieszanki na warstwe z gruntu stabilizowanego cementem

Produkcja mee zostd rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Bez waej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykooawie mae rozpoczé produkcji.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawcaaopwupc go na bazie receptury laboratoryjnej. Zgtu
ona do zaprogramowania lub nastawienia nan@ kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementudyw&ktad
mieszanki naley umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora ipkelgora Nadzoru Inwestorskiego.
Czas mieszania sktadnikbw powinien¢bystalony déwiadczalnie, w zabmosci od skladu i wymaganej
wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodagjgdzenia mieszagego.

5.2.5.Whbudowywanie gruntu stabilizowanego cementem wyz@nego na miejscu powinno odbyivsic w
sprzyjapcych warunkach atmosferycznych, w naaie koryto gruntowe lub na nawding warstwe odcinajca

Z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7achiod daty jej polenia. Zabrania si uktadania
mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana ddzie w prowadnicach i przed zggczeniem powinna kysprofilowana i dokladnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochyfmprzecznych i podimych. Zhcza poprzeczne, wynikgje z
pocztku lub kaica dziennej dziatki roboczej nalewykona przez rowne pionowe odgie.

5.2.6 Zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

Zageszczenie naley przeprowadzi zawsze od krawdzi najnizszej do najwyszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nale przeprowadza ptynnie, medzy innymi rozpocgcie i zakaczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie peopowodowa szarpric.

Zaggszczenie mieszanki musi yakaczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wddymieszanki.
Wskaznik zag;szczenia mieszanki powinien wynés$s = 1,00, okrédony zgodnie z norenBN-77/8931-12.
Sprzt do zagszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cememtgisano w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji.

Specjala uwag nalery podwieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.




Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zaszczenia lub w inny spos6b wadliwe, musx¢
naprawione przez zerwanie warstwy na parubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie
ponowne zagszczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstvey aatej
szerokdgci.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed andniem kolejnego pasa najepionows krawedz
wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance e odsipi¢c wtedy, gdy czas pomilzy zakdiczeniem zagszczenia
jednego pasa, a rozpeckem whbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny w warstwie lecej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.2.8.Warunki dojrzewania wykonanej warstwy
Nie naley dopuci¢ do wyschnicia warstwy gruntu stabilizowanego cementem abypuestaly gknigcia
skurczowe.

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

¢ skropienie warstwy emulspsfaltov, asfaltem D200 lub D300 w #lci 0,5 +1,0 kg /my

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymosiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilia tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szerokti co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymyweaw stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialy przeznaczone do giglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora tdadnwestorskiego.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie z grstabilizowanego cementem w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualith technologiczny nie odbywé sie wytacznie za
zgodh Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.9 Efekt koncowy
Zaggszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementenbetoniarce powinna charakteryzawaic
nastpujacymi cechami:
* jednorodnécia powierzchni,
» prawidtowg réwndscia podtwzna.
* Nieréwnaici mierzone tat lub planografem nie magorzekracz&11 mm.
llos¢ miejsc wykazujcych odchylenia nie nmi@ przekraczal5 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robétpodano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robét polegsa sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwesggekna
biezaco, w miag postpu robo6t, jakéci uzywanych przez Wykonawcmateriatéw i zgodn&i wykonywanych
robot z projektem i wymaganiami niniejszej specatik
* badanie dostaw materiatow,
e kontynuacja badanowych dostaw,
e badania jakéci produkowanej mieszanki na warsgtw gruntu stabilizowanego cementem.
« Wykonawca w obecrigi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykona 1esé®i probek) z kadej
dziennej dziatki roboczej do badania wytrzyngaicnasciskanie.
e W czasie uktadania warstwy z gruntu stabilizowanegmentem, Wykonawca zobawany jest

kontrolows&:
e jednorodné¢ uktadanej warstwy,
e prawidlowasé¢ cech geometrycznych (szerdkp  grubag, rownasé podiuzna

i poprzeczna).



Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkiementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestgskivynikéw bada laboratoryjnych Wykonawcy, po
uprzednim zapoznaniuesz nimi.

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiar6

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wykonywania warstwy z stalbiizanej spoiwami podano
w tablicy 1b.

Tablica 1b. Cestotliwo$¢ badah i pomiaréw

Czestotliwosé¢ bada
- . . | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada Mlnlmal_na I|c_zba_bada ulepszonego podia
na dziennej dziatce . .
. przypadajca na jedno
roboczej .
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem 2 600 m?
3 | Rozdrobnienie gruntu
4 | Zag:szczenie warstwy
5 | Grubg¢ ulepszonego podia 3 400 m?
Wytrzymata¢ nasciskanie
6 7. 7i28-dniowa przy stabilizacji 6 prébek 400 m?
cementem i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&e;
8. cementu Zmianie
Badania wody dla kazdego watpliwegozrédia
9 | Badania whaciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunt|||
lub kruszywa

6.2.2Uziarnienie gruntu

Probki do bada nalezy pobieré z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnieniesZynwa powinno b
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancj +10%-20% jej wartfci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkak rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodné¢ i gtebokosé¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podia. Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.
6.2.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczona do osgnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszej od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.7Grubos¢ warstwy

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odleghg co najmniej 0,5 m od kraazi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz:dla ulepszonego podta + 10%, - 15%.
6.2.8.Wytrzymato $¢ na $ciskanie

Wytrzymatas¢ na sciskanie okrla sk na  prébkach  walcowych o $rednicy

i wysokasci 8 cm. Probki do badanalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikei 6 sztuk naley formowa: i przechowywa zgodnie z norm Trzy prébki naley
bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wymytrzymatasci nasciskanie powinny b§ zgodne
Z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.9.Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w ST dotyazych warstwy
ulepszonego podia.

6.2.10.Badania wody

W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008.

6.2.11.Badanie wig&ciwosci gruntu lub kruszywa



Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \d¢havosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST .

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotycce cech geometrycznych i wytrzymggowych warstwy podiza stabilizowanej spoiwami.
6.3.1Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw dotyczacych cechgeometrycznych podaje tabl. 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw wykonanej warstwy z gruntu stabilizowgn spoiwem.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw 'V"””“a'”"?‘ CaSt.Ot“,WOSC bada
i pomiarow

1 | Szerokeé¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiuzna co 20m fat na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe

= s - I W : co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*
7 | Grubd¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokaé ulepszonego podiza

nie maze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ powinna by wicksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o wartdé
wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3.RO6wnGé¢ ulepszonego podiza

Nieréwndaici podtuzne naley mierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04. Nierowniei

poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrovy tata.Nierowndaci nie powinny przekracza 15 mm
dla ulepszonego podta.

6.3.4.Spadki poprzeczne ulepszonego podita

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokdciowe ulepszonego podia

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy ulepszonego pagdt@ rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 0 cm, - 2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi

Os$ ulepszonego podia w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowej ogeej niz +5 cm.
6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza

6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne ulepszonego pozdo

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi si, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgruba¢

i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcia isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przepédktora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez
zerwanie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rol®Wvykonawca wykona na wiasny koszt.
6.4.2. Niewtdciwa grubosé ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa wytrzymatosé ulepszonego podiza

Jezeli wytrzymaitai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podt, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamaylinieniona na now o
odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Vymi ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 h(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu diabivanego cementem.



8. Odbidér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.08lymagania ogoélne". Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego oceni wyniki bafila pomiaréw przedtgone przez Wykonaweczgodnie z niniejsgST.
W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzarwektorskiego ustali zakres robo6t poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny talosym terminie.
9. Podstawa ptatndéci
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Platng¢ za 1 m wykonanej warstwy naly przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgnjakoici uzytych
materiatow i ocesjakaosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaridvada.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frobot obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
e zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanies@a@ki i jej transport na miejsce wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierpeowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,
« rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwazane
PN-EN 197-1:2002. Cement. Skilad, wymagania i krgtezgodnéci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskliadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeaivartéci siarki metod bromowg
PN-EN 197-2 Ocena zgodém
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszemidicze z gruntu stabilizowanego
cementem
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mochdiksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogmmawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporgdzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéehtécznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstp

1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwmagania dotyczce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w zwiazku zPrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugaosci 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.
2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowéa w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuaktil..
3 Zakres robot okfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mecizaie
i obejmup:

* wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizeag® mechanicznie 0/31,5 mm

0 gr. 25 cmwykonanie podbudowy

« wijazdy na drogi gruntowe w granicach pasa drogowego
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegdarecznie — jedna lub wéej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwasna nawierzchni drogowej.
1.4.2.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami (w
szczegolnéci z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszyw stabilizowdnyechanicznie”) oraz z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskieg
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tangargtabilizowanego mechanicznie jest kruszywo taman
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgd&émieni narzutowych i otoczakdw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i pek@dw powinno charakteryzowaie stopniem przekruszenia
> 85% (zawart&¢ ziaren famanych we frakcji powsj # 4mm).
2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1 Uziarnienie kruszywaKrzywa uziarnienia kruszyveawnna by ciagta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.Krzywa uziarniekiaszywa,
okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna& migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi
na rysunku 1.Rysunek 1. Pole dobrego uziarnieniazyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz wg niniejszej ST (place manewrowe przy zbiorolkawjazdy
bitumiczne, drogi dojazdowe),

1-3 kruszywo na podbud@womocnicz wg niniejszej ST (DK74, DW835, pgdzenie

z istn. DK74, droga powiatowa 2910L),

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 i winny b§ z skat magmowych lub przeotimmych.
Tablica 1.

Wymagania | Wymagania

Wyszczegdlnienie dla kruszywa| dla kruszywa _
ST tamanego na|tamanego na| Badania wedtug

wiasciwosci

podbudow | podbudow

zasadnicz pomochica

Lp.

1 Zawartac¢ ziarn mniejszych ti

] . PN-B-06714-15:1991
0,075 mm, % (m/m) 2+10 212 (PN-91/B-06714/15)
, . L PN-B-06714-15:1991
2 Zawartd¢ nadziarna, nie wiecejni | 5 10 (PN-01/B-06714/15)
3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, nie 35 40 PN-B-06714-16:1978
wiecej niz (PN-78/B-06714/16)
4 | organioznych, oconim). e wiej |1 . PN-B-04481:1088
nis ' ' (PN-88/B-04481)p.4.4
Wskaznik piaskowy po picio-
5 krotnym zagszczeniu metadl lub | 30 +70 BN-64/8931-01

I wg PN-B-04481, %

Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles

6 a) scieralna¢ catkowita po petnej 35 50 PN-B-06714-42:1979
liczbie obrotéw, nie wicej niz (PN-79/B-06714/42)

7 Nashkkliwosé, %(m/m), nie wecej 3 5 PN-B-06714-18:1977
niz (PN-77/B-06714/18)




Wymagania | Wymagania
dla kruszywa| dla kruszywa

Wyszczegolnienie tamanego na|tamanego na| Badania wedtug

Lp.

whasciwosci podbudow | podbudow
zasadnicz pomocnica
Mrozoodporné¢, ubytek masy po .
) . PN-B-06714-19:1978
y 0,
8 25 cyI_<Ia_9h zamraania, %(m/m), nig 5 10 (PN-78/B-06714/19)
wiecej niz
Zawarta¢ zwiazkow siarki w
. ; . PN-B-06714-28:1978
0,
9 p(zellgz?nlu na SQ%(m/m), nie |1 1 (PN-78/B-06714/28)
wigcej niz

Wskaznik nosnosci wne mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i

10 9. przy zagszczeniud- 1,00 |80 60
10. przy zagszczeniud. 1,03 | 120 -

zahcznik A
wg PN-S-06102:1997

2.3.3.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008.
3. Sprzt
3.1. Wymagania dotygze sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangedchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
« mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce poszczegolne frakcje i wad
mieszarki powinny zapewfiwytworzenie jednorodnej mieszanki
0 wilgotnasci optymalnej,
* rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania;
w miejscach trudno daginych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspaktadzoru
Inwestorskiego.
4. Transport
4.1. Wymagania dotyaze transportu
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagalme”.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochadgniki z przyczepami). Transport pozostatych matévia
powinien odbywa si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00Mymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanegazafma lgdzie na wczéniej przygotowanym podiai.
5.2.1.Przygotowanie podiza
Podiaze pod podbudowpowinno spetniawymagania okrdone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna lbyutozona na podtzu zapewniajcym nie przenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis ;5 1)

w ktérym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2giblbaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
gs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2io85aren gruntu podia,

w milimetrach.



Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ¢kkie miejsca podtza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zggzczone lub wykazuage odchylenia wysokeiowe od zat@onych rzdnych,
powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody affiuszenie poprzez mieszanie, dagsiccia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zggczone.

Podbudowa musi liywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
wedtug zalece Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podiimwy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez WykeoaaRozmieszczenie palikéw lub szpilek musi utheia ¢
nackganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i p@vinno by wieksze nk co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsbedowania odbywasig bedzie samowytadowczynirodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowawi sposob zabezpiecaay mieszank przed wysychaniem i
segregag.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki

Przed przysipieniem do rob6t w terenie Wykonawca jest zolaamny do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z Projektem organizacji rob6t na czas byd®eziazenie mieszanki odinizie sé we wczéniej
przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwieypppmocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametréw (grubiei i szerokdci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Progeiej. Warstwa podbudowy
powinna by roztozona w spos6b zapewniay oshgnigcie wymaganych spadow iganych wysokéciowych.
Podbudowy o grubiei 20cm naley wykona w jednej warstwie, natomiast o grébo25cm ( w dwdch warstwach.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.. Rozpoegeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru Inwestorskiego. W
czasie uktadania mieszanki nateodrzuca ziarna osrednicy wikszej ni 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztmnej mieszanki

Przed zagszczeniem rozlmm warstwe nalezy sprofilowa do spadkéw poprzecznych i pochyleodtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowaniéemawykona cigzkim szablonem lub rowniask W czasie
profilowania naley wyréwna lokalne wggbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest@jregacja powinna byrzez zagszczeniem zagpiona
materialem o odpowiednich wigwosciach.

5.2.5.Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Podbudoyz kruszywa tamanego naiezag;szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Watowanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej kgdwni podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nieréwngi lub zaggbienia powstate w czasie zggczenia powinno lywyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuei@tateriatu a do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcoéw podbudowa powinnattmag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymiy®@ér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju
zag:szczanego kruszywa:

3. kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takiérégo uziarnienie ley w dolnej czsci wykresu obszaru

dobrego uziarnienia, zaleca giag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie wibracyjnymi,
4. kruszywo z przewagziaren drobnych tj. takie, ktdrego uziarnienigyle gérnej czsci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca gag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowa sprzt zejszy, a w kdcowej sprzt ciezszy. Pocatkowe przejcia
walcéw wibracyjnych naley wykona bez uruchomienia wibratoréw.
Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odjpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg pkt. 6.4.8.
Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej okréanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ¢uietll). Wilgotng¢ przy zagszczaniu powinna liyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10 % i -20 % jej warteci.
5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru Inwestorskiego, godgrodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Badania przed przygieniem do robét



Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akcejptaateriatow. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmnicznie
Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przypadajca na jedno
badanie ()

2 600

Minimalna liczba
bada na dziennej
dzialce roboczej

Lp. | WyszczegOlnienie bada

=

Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 006 m
- co najmniej 10 prébek na zadaniu

Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy Kalej zmianie
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 Kruszywa

3 Zag:szczenie warstwy

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Prd@iakézy pobierd w
spos6b losowy, z rozhonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédlonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda 1), z toleranci10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wg metody obeizen ptytowych,

wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugimerpiszym obgcjzeniu.

Moduty odksztatcenia obliczagst nastpujacych wzorow:

E.= (3*.p/4*s)*D [2]
E,= (3*_'p2/4*_52)*D [3]
gdzie:
E: - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E. - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
P - réznica naciskow w pierwszym cyklu olagania [MPa],
o) - réznica naciskow w drugim cyklu okgiania [MPa],
s - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow p [mm],
S - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow p[mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzanie rzadziej ni 1 raz na 5 000 fiub wedtug zaledelnspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutle; do pierwotnego modutu odksztalcelgjest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérBy> 140 MPa (podbudowa zasadnickd) E, > 120 MPa
(podbudowa pomocnicza).

E
E,

3 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmaivacery wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3



Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréow

Minimalna cgstotliwo$¢ pomiaréw

Szerokéc¢ podbudowy

10 razy nal km

Rownag¢ podiwzna

co 20 m fatna kadym pasie ruchu

Rowndi¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*

10razy na 1l km

Rzdne wysokéciowe

€0 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych com0

oUW IN|F

Uksztaltowanie osi w planie*

co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 tn

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- wyznaczanie ugt

co najmniej raz na kale 1000 rh
€0 najmniej w 20 punktach nazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtownych

tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokaé¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokd¢ podbudowy nie mae rdzni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz .5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o

wartas¢ wskazan w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3.R6wnoé¢ podbudowy i nawierzchni

Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata, poprzeczne tatzgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé
4. 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
5. 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimpoy by¢ zgodne

z dokumentagj projektova, z tolerancj . 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza

1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

05 podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej @aj niz . 5 cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy

Grubas¢ nie mae st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%
6.4.8.Nosnosé¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert mgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Fmagene CeChl\);laF\)ISsd?gglcr)ngyu icie spezyste
kruszywa Wskaznik y @ pLzy Minimalny modut odksztatcenia mierzony
L . pod kotem . :

0 wskaniku W | zag:szczeniad mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym | nie mniejszy 300 d drogi

niz, % niz 40kN 50kN 0d pierwszego od drugiego
obciazenia B obciazenia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia od okil®nych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.




Jezeli szerokéd jest mniejsza od szerod@ projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenypdpowiedni giebokascé,
zgodnie z decyzjIinspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnioneymowinaterialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nasnos¢é

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezldne do
zapewnienia wymaganej érosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiggszty tych dodatkowych
robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdnizenie ndnosci podbudowy wynikio z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00®(V@ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiaraw

Jednostk obmiarova jestm? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@(Mymagania ogéine”.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorsjeg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatdoi

9.1.0g0dlIne ustalenia dotygze podstawy piatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatraci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentuaimaprawe podiaza,

zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki zkywa zgodnie z recept

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

10 utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

©ON O~ WN

10. Przepisy zwzane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
15. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
16. PN-B-30020 Wapno
17. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betorapiraw

18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgtilizowanych mechanicznie



19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie sska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar résehaawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporgizenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéshtecznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.04.04.02
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO ME  CHANICZNIE
pobocza , drég.



1. Wstp

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejymagania dotycice wykonania i odbioru nawierzchni z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wzku ZPrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na
odcinku o diugaici 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
nawierzchni gr. 15 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm zskywa famanego stabilizowanego mechanicznie (urooeni
pobocza)

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubaeej warstw z tlucznia i ktica kamiennego, facych na podiou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdaigeh do bezp&edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-EN-
13242:2004.

1.4.3.Kruszywo tamane zwykfe - kruszywo uzyskane w wynilo najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzuice st ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-EN-13242:2004.

1.4.4.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami (w
szczegolnéci z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszyw stabilizowdnyechanicznie”) oraz z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4 Ogoblne wymagania dotygze robot

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w ST D.05.02.00 ,Nawierzchnie twandtulepszone. Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy z kruszyw tamangtdbilizowanych mechanicznie wg PN-S-96023 powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngisdnich sitach. Wymiar najakszego ziarna kruszywa nie peo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na nawierzchnie wykonywane metethbilizacji
mechanicznej

. Frakcje
00 _piaskowa iwirowa 0 1-2 kruszywo na
90 A 0 projektowan
warstwe
80 AV
ES | 5 // 30
o
E) . / / 4 w =X
N R
§ 50 ;M Ve s =
(=}
540 . NG 4 - 0 .
28 / )‘ / S\
g 30 // w8
& €
2 L // ? 3 8
) B et B g, 90
M}é
0 100
00750025 025 a5 ! 2 4 63 8 128 520 315 53

8ok oczka sita, mm



Tablica 1.

Wyszczegdlnienie Wymagania
Lp. ysz ’g. dla kruszywa| Badania wedtug
wihasciwosci
tamanego
Zawarta¢ ziarn mniejszych i n )
1 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15
- . 5 -
2 Zawart(t_g nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wiecej niz
3 Zawarta¢ ziarn nu_afo_remnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wecej niz
Zawarta¢ zanieczyszcze
4 organicznych, %(m/m), nie wiej |1 PN-B-04481

niz

Wskaznik piaskowy po gicio-
5 krotnym zagszczeniu metagdl lub [od 30 do 70 | BN-64/8931-01
Il wg PN-B-04481, %

Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
6 liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralnag¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie weej niz | 30
rl\]lizlsqkllwow, %(m/m), nie wgcej 3 PN-B-06714-18
Mrozoodporné¢, ubytek masy po
8 25 cyklach zamraania, %(m/m), nig 5 PN-B-06714-19
wiecej niz

Zawarta¢ zwiazkow siarki w
9 przeliczeniu na S§%(m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

Wskaznik nosnosci wne mieszanki
10 | kruszywa, %, nie mniejszy i PN-S-06102
a) przy zagszczeniud: 1,00 80

2.3.5.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008:2004.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangedchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
5. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woa; mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénboptymalnej,
6. réwniarek albo uktadarek do rozkfadania materiatu
7. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatytznych do zagzczania;
w miejscach trudno daginych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez/era.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Wymagania dotycce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrnajo
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochadgniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetdizvymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametroéw technicznych.



Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.000MMNymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podia
Podtaze gruntowe pod nawierzchnpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.
Nawierzchnia powinna lywytyczona w sposéb uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapyojektova
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera.
Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny byieksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacagniecie sznurkéw lub linek.
Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanegohaeicznie powinna léyutozona na podizu
zapewniagcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do warstwy nawierzchni.
5.2.2Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.
Wykonawca na podstawie badiaboratoryjnych przygotowuje recepgura wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowa bgdzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oragetihgi¢ optymalm dla mieszanych sktadnikow.
Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.
5.2.3. Przygotowanie mieszanki na wakspodbudowy
Wytworzenie mieszanki pole§dedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszyywezéwidzianych receptaly
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgatticmptymalnej dla wytworzonej mieszanki.
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa
Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustalagdaboratoryjnie z uwzgbinieniem wilgotnéci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno napbwa: stopniowo w iléci nie wigkszej niz 10 I/n? do czasu uzyskania w
mieszance wilgotrii optymalnej okréonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodgtréw w zaleénosci od
temperatury, ilé¢ wody powinna b§ odpowiednio wiksza. Zwigkszenie ilgci wody mae skgac 20% w stosunku
do wilgotndici optymalnej. W przypadku, gdy wilgotéionaturalna materiatu przekracza wilgat@optymaln,
nalezy materiat osuszyprzez zwgkszenie ildci miesza.
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsbedowania odbywasie bedzie samowytadowczynérodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowani
w sposob zabezpiecaay mieszank przed wysychaniem i segregac]
5.2.6. Rozkladanie mieszanki
Przed przysipieniem do robot w terenie Wykonawca jest zolagamy do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z Projektem organizacji rob6t na czas byd&®eztazenie mieszanki odiglzie s we wczéniej
przygotowanym korycie gruntowym lub warstwie inpedbudowy przy pomocy réwniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametréw (grulsoi szerokdci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Propeie].
Warstwa kruszywa tamanego powinna: lbgztazona, wyprofilowana i zagzczona w spos6b zapewnizj
osigniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Grubé¢ warstwy nie mee przekraczal5 cm po
zag;szczeniu. W czasie uktadania mieszanki hatedrzucé ziarna osrednicy wikszej niz 2/3 rozktadanej
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia
5.2.7. Profilowanie rozlmnej mieszanki
Przed zagszczeniem rozlmm warstwe nalezy sprofilowa do spadkéw poprzecznych i pochyleodtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowaniéemawykona ciezkim szablonem lub rowniagk W czasie
profilowania naley wyréwna lokalne wgebienia.
Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jess@gjregacja powinna byrzez zagszczeniem zagpiona
materiatlem o odpowiednich wigwosciach.
5.2.8.Zag:szczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naieprzystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Warstwz kruszywa tamanego nalezag;szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Watowanie powinno pagiowa stopniowo od dolnej kragdzi ku gornej przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierow§od lub zagkbienia powstate w czasie zggczenia powinno kiywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbniecie materiatuzado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcow warstwa powinnadgag:szczona zaggzczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymiy®@ér sprztu zagszczajcego zaley do rodzaju
zag;szczanego kruszywa:

1. kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takiérégo uziarnienie & w dolnej czsci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca giag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie wibracyjnymi,
2. kruszywo z przewagziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gornej czsci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zalece gag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie gtadkimi.



W pierwszej fazie zagzczania naly stosowa sprzt |zejszy, a w kacowej sprzt cigzszy. Pocgtkowe przejcia

walcow wibracyjnych naley wykona bez uruchomienia wibratorow.

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej okréanej wedtug

normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ¢uietll). Wilgotng¢ przy zagszczaniu powinna liyrowna

wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10 %

i -20 % jej wartdci.

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na Bpdped rozpoczciem robot, w celu:

- stwierdzenia czy spegz budowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest vidwy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigboavarstwy
po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zag:szczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego geka
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz spsi do mieszania, rozktadania i

zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy z KLSM po zaakceptowanigiokla probnego przez

Inzyniera.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwazystkie
wihasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badgpodano w tablicy 2

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych hesuicznie
Czestotliwosé bada

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przypadajca na jedno
badanie ()

2 600

Minimalna liczba
bada na dziennej
dzialce roboczej

Lp. | WyszczegOlnienie bada

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 006 m
- co najmniej 10 prébek na zadaniu
Badanie wtaciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmiani¢g
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 kruszywa
6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno ygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Pralaléy pobierg w
sposob losowy, z rozimnej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieiaco
przekazywane tynierowi.
6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancj10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zag:szczenie warstwy
Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie warstwy natg sprawdzé wg metody obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205)
przy drugim i pierwszym obgieniu.

Moduty odksztalcenia obliczaesk nas¢pujacych wzorow:

3 Zag:szczenie warstwy

4

E.= (3*p/4*:s)*D [2]
E.= (3*.po/4*s:)*D [3]
gdzie:
E - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E - modut wtorny odksztatcenia [MPa],



P - réznica naciskow w pierwszym cyklu olagania [MPa],

o) - réznica naciskow w drugim cyklu okgiania [MPa],

s - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow p [mm],
S - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow p[mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzanie rzadziej ni raz na 3 000 flub wedtug zaledelnzyniera. Zagszczenie warstwy
stabilizowanej mechanicznie najeuzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modt#ao pierwotnego
modutu odksztalcenig; jest nie wikszy od 2,2 oraz modut wtorrg, > 170 MPa

E
E,
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierize kruszywa tamanego stabilizowanego mechargczni
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwéch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400%m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grigicmawierzchni nie powinny przekra@zal0%.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

3 2,2

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 10razy nalkm

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 ROwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach tetye

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach nddjadzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmniaz na 400 m
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzqdiieraz na
2000 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych: na pogtku krzywej przejciowej oraz na poetku, wsrodku i na kaécu
kazdego tuku poziomego

6.4.2.R6wWNaG¢ nawierzchni

Nieréwnaici podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04.

Nieréwnadici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z normnBN-68/8931-04.
Nieréwndici nawierzchni nie powinny przekra&za5 mm dla nawierzchni kruszywa tamanego.

6.4.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektovy, z tolerang .
0,5%.

6.4.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1 cm.

6.4.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

0O$ nawierzchni w planie nie nae by przesurngta w stosunku do osi projektowanej azegj niz . 5 cm.
6.4.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar nénosci nawierzchni.Pomiary roosci nawierzchni naley wykonat ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02. Pomiar nalg wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 fnlub wediug zaleaelnzyniera.

6.6. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wtsciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetrige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji ansbdrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je
na wigciwe, na wlasny koszt.



6.6.2.Niewlaéciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.4 powinny biynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagatbdé warstwy, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa nagnos¢ nawierzchni

Jezeli nasnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawdkayvtedy, gdy zarienie ndnosci nawierzchni wynikio z
niewtasciwego wykonania przez Wykonaweobot.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0A)@magania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszyarmanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q0/M¥magania ogdine”.

9. Podstawa ptatdoi

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 minawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanegohagricznie obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robaét,

- zakup i dostarczenie materialtdw na miejsce wbuddayan

— roziozenie warstwy kruszywa grubego,

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienisiwi zag:szczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. Przepisy zwzane

10.1. Normy
1. PN-EN-13242 Kruszywa do niezwizanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakdisiosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipsci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraisci kamienia na uderzenie (zyetosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziaren
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezmrozoodporrigi metod, bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezmrozoodporrigi metod, krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawarteci zanieczyszcze
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezcieralndgci w bebnie Los Angeles
14. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia zdamgla. Warunki techniczne
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naeteia z ttucznia kamiennego
16. BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkika piaskowego
17. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatceniaierashni podatnych i podia przez
obciazenie piyt
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem
i tata.

19. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegchanicznie
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1. Wstp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwmagania dotycce wykonania i odbioru oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w zwiazku zPrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugasci 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavdzes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosow&w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnyclvieazchni i obejmui:

6. oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowyehlepszonych — warstwy niebitumiczne,
7. oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowyithmicznych - warstwy bitumiczne,

8. skropienie emulgjasfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne,

9. skropienie emulgjasfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.

.1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacigodne z obowizujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagangotne”.
1.5. Ogélne wymagania dotygze rob6t
Wykonaweca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskieg
Ogodlne wymagania dotyaee jakdci rob6t, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdln
2. Materialy
2.1. Rodzaj materiatu
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniadug zasad niniejszej specyfikacji s

3. szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa ogyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalgy stosowd emulsg C60 B3 ZM.
4. $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigrfikolwana klasy 4 — do skropienia warstw

niebitumicznych. Nalgy stosowd emulsi C60 B4 ZM
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanypbwinny spetnida wymagania podane w pasiej
tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotygza kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emuls;ji
Wymagania techniczne Metoda bada
ymag C60 B3 ZM C60 B4 ZM wg normy
Zakres wartéci
Indeks rozpadu 50-100 (klasa 3) | 70-130 (klasa 4) PNEBOV5-1
Zawartag¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 8Zklasa 5) PN-EN 1428
Czas wyplywu dla 2mm w 40°C, s TBRKklasa 1) PN-EN 12846
Pozostaté¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowani A TBR (Klasa 1) PN-EN 1429
% (m/m)
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
. . : . | TBR (klasa 1) PN-EN 13614
9 0o
Adhezja®, % pokrycia powierzchni ~75 (Klasa 2) WT-3. zabznik 2
pH emulsji >3,5 PN-EN 12850

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiaych przez odparowanie, zgodnie

PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm

[ <1007 (klasa 3)

| PN-EN 1426

* Emulsg mazna rozciéczat wod, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m),

* Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie,

* Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beegoi kontakt z kruszywem,

« Dotyczy emulsji przeznaczonej do agania warstwy asfaltowej z podbudpwawierajca spoiwo




hydrauliczne,
» Do skropié podbudéw niezwizanych w szczegoldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza siosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o
penetracji 160/220.
TBR- oznacza ,do zadeklarowania”; producentendostarcz§ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobamainy.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tablica 2. Zalecane ifoi asfaltu do skropienia

Podtaze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji, kg/rh
Podiaze pod warstw asfaltovs
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j od 0,2 do 0,5
powierzchni

Tablica 3. Zalecane ifoi asfaltu do skropienia na pokzeniach mjdzywarstwowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
Lp. | Pokczenie nowych warstw kg/n?
asfaltowych

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lupod 0,3 do 0,5
wzmachiajca
3 Asfaltowa warstwa wiizaca 0od 0,1 do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i otxeinia jego jakéci.

Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczar@gazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem

od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy kaucha”

asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprat

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

- szczotek mechanicznych - zalecatiycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrga by
wykonana z twardych elementéw czysmozch i shzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysacze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada migkkie elementy czyszaee i shzyé do
zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni



Do skrapiania warstw nawierzchni najeuizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto rdowe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolera;mgj10% od il@ci zatazonej.
4. Transport
Emulsg na budow nalezy przewozé w samochodach cysternach. Cysterny winny by
podzielone przegrodami na komory o pojesmmie wiekszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna néisvykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysternaywana do transportu emulsji nie peoby¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.
5. Wykonanie robot
5.1. OgoIne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.0czyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wodygiadeniem. W miejscach trudno deghych nalgy uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgriyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spgzonego powietrza.

5.2.2.Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzamasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, za wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpocaé sic po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestergkiej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskova).
Skropiona warstwa powinna dyozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czastizy dla umdliwienia penetracii
lepiszcza w warstyi odparowania wody z emulsji.
Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \bfywca powinien zabezpieézskropior, warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopusaczgjko niezlgdny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna léyskropiona emulgjasfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.n@rayjny
czas powinien wynoé&ico najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 Kggmulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 Kggmulsji.
5.2.3.0graniczenia wykonywania robét

Nie naley skrapi@ mokrego podioa. Nie naley prowadzt robét w czasie wyspowania

mgtly, opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru, kzéagdy temperatura powietrza w cieniu jegsma od 10 C.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine
6.2. Kontrole i badania przed przysteniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégzdbne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t
6.3.1.Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tygenWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wtaciwosci lepiszczy podane w tablicy pasi.



Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkong Englera | WT EmA-99 pkt. 5.4.1

6.3.2 Badanie jednorodrioi skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowads kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznacealokci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4].
W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszigza@ ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.
Ptytki wazy si¢ przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowavady lub uptynniacza. Ik& wynikajaca z wazenia
dzieli sk przez powierzchri Wyniki sa podstaw do oceny iléci i rownomierndci naktadanego lepiszcza.
7. Obmiar robot
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@M\@ymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 mi powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@\W@ymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi
Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Platng¢ za nt wykonanego oczyszczenia i skropienia aglerzyjmowa zgodnie
z obmiarem, ocenjakosci wykonanych robét i jakiei uzytych materiatéw na podstawie wynikdw pomiaréw daa
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmobét obejmuje:
3. mechaniczne kczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzzhtewentualnym polewaniem wgdub
uzyciem spegzonego powietrza,
4. reczne odspojenie stwardniatych zanieczysigcze
5. zakup lepiszcza i innych nieginych materiatow,
6. dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrakiar
7. podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
8. skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
9. przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technieg
10. oznakowanie roboét.

10. Przepisy zwizane

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar pengtaataltow
2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogow
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniongMdo nawierzchni drogowych
8. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199032
5. Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfedtma drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfalt®2€9,
Warszawa 2009
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1.Wstp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem warstwy aacej z betonu asfaltowego w zwku ZPrzebudowa drogi gminnej w
Gaworzynie ”. Na odcinku o diugdci 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i najge stosowaw zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonywaniu warstwyaisicej z
betonu asfaltowego i obejmuje:

wykonanie nawierzchni z AC 11 W 50/70 gr. 4cm (KR1)

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowych peg niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.0@ymagania ogélne”.
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposdéb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfattaitazona i zagszczona.

1.4.4 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5 Podiae pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
Z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6 Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony thgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy v8tpoi zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8 Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki rane-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej defaosci
sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9 Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni fggdéci co najmniej 100m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psargtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robé6t wedhagad niniejszej STas

2.1. Skfadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanyevbudowywanych na gaco stosuje gikruszywo wg PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 spelnieg wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane vizpaych tablicach.
Tablica 1.Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwazage]

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w zatesci od kategorii
PN-EN Wiasciwosci kruszywa ruchy
13043:2004 | '/ 1OCWOS yw KR 1-2 KR 3-4
4.1.3 UZ|arln|er.1|¢. wg PN-EN 933-1 kategor aG085/20 G.90/20
€O najmniej:
41.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia ni¢ G G
wicksze ni wg kategorii: 2075 201
4.1.4 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1; f
kategoria nie wgsza ni: 2
4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub
wg PN-EN 933-4; kategoria nie wgza | Slss(Flss) Slas(Flas)
niz:




4.1.7

Procentowa zawastoziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej

wg PN-EN 933-5; kategoria co Coetarouana Ceon
najmniej:
4.2.2 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA LA 5o
kategoria nie wysza ni:
42.7.1 S)QZS(E;}Z;?;E;VS PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
4.2.8 Gestaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez prodacen
4291 Nasgikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, W..0.5
zahcznik B; kategoria nie wigza ni: o
4.29.2 Mrozoodporrig wg PN-EN 1367-1; =
kategoria nie wgsza ni: !
4.2.12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-H l\é&
1367-3: .
4.3.2 Wiaciwosci chemiczne — uproszczony deklarowana przez producenta
opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
EN 1744-1 p. 14.2: kategoria nie m.pc0,1

wyzsza hi:

D Jezeli nasikliwo$¢ jest wiksza, nalgy badd mrozoodporn& wg p.4.2.9.2

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lelagtym uziarnieniu do warstwy wiacej

Punkt Wymagania wobec kruszyw w zateéci od
normy PN- kategorii ruchu
EN Wiasciwosci kruszywa
13043:2004 KR1-2 KR 3-4
41.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana

K i Ge85

ategoria :

4.1.3.2 'I_'pleranqa u2|_§rn|en|a; odchylenia nieksize GreNR G20

niz wg kategorii:
41.4 Zawarté¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie f

drobnym: kategoria nie wgza ni: 10
4.1.5 Jaké¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie

. i MB10

wyzsza od:
4.1.8 Kanciast& kruszywa drobnego wg PN-EN E, E.30

933-6, rozdziat 8: kategoria niezsra ni: sbekiarowana ©
42.7.1 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 dekl

lub 9 eklarowana przez producenta
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN MiocO.1

1744-1 p. 14.2; kategoria nie wsza n: LPC

Tablica 3.Wymagania wobec wypelniacza do warstwyiace]

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

Eglog\l 2004 Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z taplid
5.2.2 Jakéc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza
niz: MB10
5.3.1 Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza od: 1% (m/m)
5.3.2 Gestaé¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym gaagzonym Vv
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategotia® ***
5.3.3.2 Przyrost temperatury ¢knienia wg PN-EN 13179-1;| | 8/95
wymagana kategoria: Re8
5.4.1 Rozpuszczaldé w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS

kategoria nie wysza ni:




54.3 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN+ ce
EN 196-21; kategoria co najmniej: 70
5.4.4 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
H . HP- Kalo, KaDekIarowana
mieszanym; kategoria:
5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BMarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nglestosowa asfalt drogowy:
- PMB 25/55-60 (nowa konstrukcja obwodnicy, ga@enie z istn. jezdnia DK 74, nowoprojektowany oékidrogi
wojewddzkiej nr 835, nowoprojektowany odcinek drpgiviatowej nr 2910L),
- 50/70 (wjazdy, drogi dojazdowe).
Wymagania dla polimeroasfaltu wg gze¢nika krajowego NA do normy PN-EN-14023:
Tablica 4. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 2565b-

L.p. | Cechy asfaltu Wymagania v'\cgetOdy bada
PMB 25/55-60
1. | Penetracja w temp. 2% 0,1 mm| 25+55 PN-EN 1426
2. Temperatura neknienia, O0c | =60 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamliwii nie wiccej niz & |10 PN-EN 12593
4. | Temperatura zaptonu niezsza ni % [ 235 EN-ISO 2592
5. Sita rozcigania, nie mniej i Jiém | 1w5°C EH:EH g‘;’gg/
6. | Nawrét spezysty w 25°C, nie mniej ni % | 50 PN-EN 13398
7. Zmiana masy po starzeniu, nieedj niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
8. | Pozostata penetracja w 98 po starzeniu % | =60 PN-EN 1426
9. | Wazrost temp. meknienia po starzeniu, Q | =8 PN-EN 1427

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-ENQ123004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Metody bada
L.p. | Cechy asfaltu wg

50/70
1. | Penetracja w temp. 2% 0,1 mm50-70 PN-EN 1426
2

Temperatura meknienia, Oc | 46-54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu niezsza ni Oc | 230 PN-EN 22592
4. ana/Imartcsc sktad. rozpuszczalnych, nie mnief o 99 PN-EN 12592
5 ﬁqrpr:]ana masy po starzeniu, niegagj niz % | o5 PNLEN 126071
6. (I;]ozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni | . PN-EN 1426
7. | Temp. miknienia po starzeniu, nie mniejni % | 48 PN-EN 1427
8 0ZA]awartczc parafiny, nie wicej niz 22 PN.EN 12606.1
9. | Wzrost temp. neknienia po starzeniu, nie yaej niz °C | 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivdwi nie wicej niz &|-8 PN-EN 12593

2.3. Dostawy i skladowanie kruszywa




Wykonaweca jest zobowkany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
zgodnie z ustalanz PZJ cestotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych.
Wyniki tych bada, nalezy przekazywa w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru InwestorskiegocRodzenie
materiatu i jego jak&, powinny by wczeniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru Inwslstego.
Poszczegodlne asortymenty kruszyw powinny pochiozif@dnegairédia.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami. Kruszywo przewimne luzem powinno liy
przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w cellniecia zanieczyszcze
2.4. Dostawy i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, musdbywa si¢ w sposéb chroaey go przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevigipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mama przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
2.5. Dostawy lepiszczy
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodaiemiostaweg (producentem) zasady jadadowego odbioru
lepiszczy, powinny by akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorekieg
Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu robotziepigpochodacych od rénych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakeiaria robdt, wymaga zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mgzaineralno-bitumicza
2.6. Asfalt
Do uszczelniania kragdzi i smarowania powierzchni styku kreamikdéw i innych uradzeir obcych z AC naley
stosowa asfalt drogowy 70/100 spetnigly wymagania okidone w PN-EN 12591.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Do uszczelniania patzer nalery stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST4M3.01.
2.8.Srodki adhezyjne
Nalezy stosowa srodki adhezyjne, ktore posiadahprobat Technicza IBDiM. Srodki adhezyjne naiy stosowa
zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie.
3. Sprat
3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Wytwaérnia (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanéhemalno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcg mazliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych.
Otaczarnia nie me zakiocé warunkéw ochrongrodowiska tj. powodow@azapylenia terenu, zanieczyszézeod i
wywotywaé hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydaggovytwarni musi zapewii zapotrzebowanie na
mieszank dla danej budowy. Wytwdérnia musi posiégeeine wyposzenie gwarantace wiaciwa jakasé
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszczargcznego sterowania produkcppozowanie powinno odbywssic przy
uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wymagane jest automatyczne sterowanie podgrzewakriesaywa. Wydajn& wytwarni >100Mg/h.
3.2. Ukladanie mieszankimoze odbywa si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki
0 wydajndgci skorelowanej z wydajricia otaczarki i posiadagej nastpujace wyposaenie:
e automatyczne sterowanie pozwat® na utégenie warstwy zgodnie z zadomn niwelet, grubdcia oraz
pochyleniami,
+ elementy wibrujce (n& i plyta) do wstpnego zagszczania wraz ze sprawregulacy czestotliwosé i
amplitudy drga,
e urzdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark
3.3. Do zagszczania mieszanknalezy zastosowawybrany zestaw walcow.
Wybér rodzaju walcOw do zagzczania pozostawiagsiWykonawcy w zalgnosci od jego maliwosci oraz grubéci
warstwy, wymaganego wskaika zagszczenia, rodzaju mieszanki wiefkd godzinnej produkcji otaczarki. W
kazdym przypadku zostaniezyty walec ogumiony lub mieszany.
Efekty osiagane proponowanym zestawem walcéw musg doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezpedniego wykonawstwa.
3.4. Uzyty przez Wykonaweg sprzet mechanicznydo wykonania warstwy wiacej
z betonu asfaltowego, musidgprawny technicznie i uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. Transport
4.1. Transport mieszanki powinien spetnié nastepujace warunki:
e do transportu mieszanki maa wywa¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,
e czas transportu od zatadunku i roztadunku powiaegmewné utrzymanie co najmniej minimalnej
wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowanigmaganych wkiwosci,
« samochody powinny charakteryzoivsie duza pojemndcia, tj. min. 10 Mg,



» samochody muszby¢ wyposaone w plandeki, ktérymi przykrywaesmieszank
w czasie transportu,
» skrzynie wywrotek powinny kiydostosowane do wspétpracy z ukladankczasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed splvywrotke.
Zaleca s stosowanie samochodow z podwojnytiankami skrzyni, wypos@nej w system grzewczy.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0Q000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1.Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowejwaastwe wiazaca:
Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpdiWykonawca, ktory przedstawia je  Laboratorium
Drogowemu do weryfikacji minimum 3 tygodnie przddrpwanym rozpoceziem produkcji. Recepty powinny by
dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania tydeNvEN 13108-20 z probkami sktadnikéw wéibtach
wystarczagcych do wykonania niezdnych bada sprawdzajcych.
Recepty powinny byopracowane dla konkretnych materialéw zaakceptgolamwczéniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu repreatywnych probek tych sktadnikéw.
Recepty powinny byyopracowane przez laboratorium Wykonawcy w opapanasgpujace zrédia:
e wytyczne niniejszej specyfikaciji,
* normy: PN-EN 13108-1 ,Mieszanki mineralno — asfako Wymagania. G&¢ 1:Beton asfaltowy”,
« wyniki wykonywanych badasktadnikéw i mieszanki.
Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mitregapowinna miéci¢ sie w polu wymaganym
zapisanym w tablicy 7, a zawagéoasfaltu miéci¢ si¢ w przedziale z tej tablicy.
Wymagania dla betonu asfaltowego na wagstigzaca wg poniszej tablicy.
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoktasfgch na warstw wiazaca
Z betonu asfaltowego i wobec warstwyinicej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR4zd{R4
(projektowanie empiryczne)

Warunki Warstwa wizaca
Lp. | Wiasciwosci zag:szczania wg Metoda i warunki badania | Kategoria ruchu
PN-EN 13108-20 KR1 KR4
1 Il:rJ]frl]arnlenle mieszank], i 0/11 0/16 0/22
Zawarta¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ,
2 przestrzeni 2x75 uderza PN-EN 12697-8, p.4 M3,V s Vo Vimar
Wolne przestrzenie .
. C.1.20, ubijanie, VFBmines | VFBminso
3 wypeinione 2x50 uderz# PN-EN 12697-8, p.5 VFBmaxgso | VFBmaxso |
lepiszczem

Zawartag¢ wolnych
4 przestrzeni w
mieszance mineralne

C.1.20, ubijanie,

2%x50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VMAins R

PN-EN 12697-22, metoda B

5 Odporng¢ na C.1.20, watowanie, | w powietrzu; i WT Sairo,z0
deformacje trwate Pog- P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDuirs,0
60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
6 Odporndg¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C; ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzaé z jednym cyklem zameania 0

badanie w 15°C

Tablica 7. Uziarnienie mieszanek do warstwyaatej z AC 16, AC 11 oraz AC 22 oraz zawaéttepiszcza.




Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm Kel . [ KR4

Mieszanka mineralna, mm

0/11 0/16 0/22
Przechodzi przez:
31,5 - - 100
22,4 - 100 90+100
16,0 100 90+100 65+80
11,2 90+100 65+80 -
8,0 60+80 - -
2,0 30+50 25+40 25+33
0,125 5+18 5+15 5+10
0,063 3+8 3+8 3+7
Zawartg¢ lepiszcza, wzor B B B
(2) Wg WT_2 min4,6 min4,4 min4,2

5.2.2.Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

5.2.2.1 Wymagania ogélne

Wymagania odninie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia piukcji oméwiono w punkcie 3.1 niniejszej
specyfikacji.

5.2.2.2 Odcinek prébny

Odcinek prébny nalsy wykona w warunkach maksymalnie ziatinych do wysipujacych na drodze. Mima
wykorzysta& do tego celu drogi dojazdowe lub place postojd@acinek prébny powinien miedtugas¢ min. 200 m
i musi by¢ tak zaprogramowany, aby uséalvarunki pracy catego zespotu maszyn dlagrsigcia wymaganych
parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnemeinno zostéa potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zagzczenie powinno odbywasic zgodnie z zaplanowanym schematem gtzeglcow,
uwzgkdniajacym szeroké&t pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametzamszczania: ogtotliwose, sity
wymuszajcej, liczby przej¢, predkosci przejazdu.

5.2.2.3 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywaidcinka probnego

W czasie kontroli naley:

1. sprawdz czy wymagane wigiwosci AC zostaly spetnione,
2. kontrolowa temperatuf mieszanki w czasie rozktadania i zagczania,
3. kontrolowa prawidtowa¢ i ilos¢ przywatowa,
4. jesli w dyspozyciji laboratorium jest izotopowy mierrgkstasci, nalezy na biezaco $ledzic zmiany gstosci
warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierd4ub skorygowa ilos¢ przywatowa poszczegoélnych
walcow,
na bieéaco kontrolow& gruba¢ zag:szczanej warstwy,
na bigaco ocenia uzyskiwan makrostruktug warstwy,
po catkowitym wystygriciu warstwy wyci¢ min. 6 probek w celu okfkenia wskanika jej zagszczenia
poprzez poréwnanieggtosci strukturalnej tych probek
Z gestdécia strukturalm wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystlagldine probki mugz
oskgm¢ wymagane zagzczanie,

8. skontrolowé gruba¢ na wycktych prébkach,
W przypadku nie osgniccia wymaganych parametréw, odcinek prébny hafwtdrzy, dokonujic korekty w
zalazeniach.
Zamawiajcy wyznaczy laboratorium spravggg nadzér nad odcinkiem préobnym.
5.2.3 Produkcja mieszanek
Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawie mae rozpocz¢ produkcii.
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca epraljac go na bazie recepty laboratoryjnej. ton do
zaprogramowania nawania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypeinéaclepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora iz@d.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatug. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnéwyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposoéb predni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatuggl 80°C.
Temperatura gotowej mieszanki na yojji z otaczarki i podczas wbudowania powinna wyhosipowiednio od
180°C do 140°C.
5.2.3.2 Dozowanie sktadnikdw

No o




Dozowanie powinno odbywssig przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszczabjgtosciowe
dozowanie lepiszcza przy uwezdhieniu zmiany jegogptaici w zaleznosci od temperatury. Nie dopuszcza si
recznego sterowania odwaaniem sktadnikow.
Nalezy zagwarantowadozowanie skladnikow z doklad§tiq zapisan w p. 5.2.4.
5.2.4.Mieszanie sktadnikéw mieszanki
Do mieszalnika, nalsy podawé sktadniki w nastpujacej kolejndgci: kruszywo grube, kruszywé&ednie, kruszywo
drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcz
Mieszanie sktadnikow powinno odbydaie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wdgim wyghdu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny¢lmatkowicie otoczone lepiszczem. Wggdnego zarobu ustalagak,
aby wykorzysta pojemnd¢ mieszalnika.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralrfalmavej od zatwierdzonej receptury powinnycby
utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN&21
5.2.5.Wbudowanie mieszanki
5.2.5.1 Warunki ogélne
Warstwa wizaca mae by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzaiod +3 °C w czasie rob6t i +1°C w
ciagu 12h przed przygbieniem do robot.
Zabrania si ukladania mieszanki na mokrym pozip podczas opadow atmosferycznych oraz silnegawviat
(V>16m/s).
5.2.5.2 Grub& uktadanych warstw:
* beton asfaltowy o uziarnieniu 0/11 mm na watsiviazaca grubgci 4 cm,
5.2.5.3 Przygotowanie podia
Podtaze pod warstw wiazaca powinno by wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchniadfmza powinna by
sucha i czysta. Przed utniem warstwy vazacej, podiae naley skropt emulsj asfaltows w ilosci ustalonej w
ST D.04.03.01.
Nieréwndici podtaza pod warstw wiazaca nie powinny by wigksze od wymaganych dla podbudowy zasadniczej
wg ST D.04.07.01.
Powierzchnie styku kramznikow, wkazow, wpustow itp. usdlzer z betonem asfaltowym powinny bpokryte
asfaltem drogowym 70/100.
5.2.6.Ukladanie
Przed przysipieniem do uktadania powinnabwyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczoag wyciu
stalowej linki, stanowicej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatykdadarki.
Przed przysipieniem do uktadania, urdzenia robocze uktadarki najepodgrzé.
Uktadanie mieszanki powinno odbygvsic w sposob eigly, bez przestoju z jednostajpredkoscia 2 - 4 m na
minute.
W zasobniku ukladarki powinna zawsze znajdosia mieszanka.
5.2.7.Wykonywanie zczy
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta
powinny byt catkowicie zwiizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte | powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana asfaltem.
Wymaga si, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na pat@zerokéci jezdni tj. z jednym zjczem
podtuznym.
Warstwa mae by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do tempergtowyietrza.
5.2.8.Zag:szczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogolne zasady
Nalezy stosowad sposob zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku préwythestosowaniu do
konkretnego zestawu spia.
Temperatura w czasie zggczania powinna uwzglniat zalecenia producenta polimeroasfaltu.
5.2.8.2 Zagszczenie mieszanki
Przy zagszczaniu mieszanki, nake przestrzeganastpujacych zasad:
* zag:szczanie powinno odbywaic zgodnie z ustalonym schematem ps&eyjalca,
w zaleznosci od szerokéci zag;szczanego pasa roboczego, gégbaktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami agnictymi na odcinku prébnym,
* zag:szczanie nale/ prowadz¢ pocawszy od krawdzi ku srodkowi,
* najedzat na watlowan warstwe kotem nagdowym, w celu unikricia zjawiska fali przed
walcem,
* manewry walca nalg przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym,
e zabrania s postoju walca na cieptej nawierzchni,
» predkos¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2 - 4 km/h
na pocatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowvea



* watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadklezy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku
gorze.
6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlne
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakiowaaterialy znakiem CE, certyfikat zgodicg deklaracg
zgodndci wraz z dadczonym certyfikatem Zaktadowej kontroli produk@jproba¢ techniczia, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow)
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, i przedstamyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-END&20,
Badania sktadnikow winny ldypowtarzane w trakcie robot zestotliwaoscia wymagam przez PN-EN

13108-21 zapisarw tablicy 8.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do
akceptaciji
Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Lp | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
1. Wiasciwosci kruszywa Tablica 3w PN- EN 13108-21
2. Wigsciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN-18108-21
Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
5. Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowal| Kat. Z MMA gruboziarnista
i Kat. Y MMA drobnoziarnista

*Obowizuje metoda pojedynczych wynikow

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§é&
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd
i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszceet itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hisfae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuwg.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego miee przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.2.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna posypki,

* wykaz grubéci wykonanej warstwy,

« pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.3),

* ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.2.Badania kontrolne (Nadzoru)
Bdania kontrolnegbadaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kidrgelem jest sprawdzenie, czy jéko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszceet itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hisfae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badesa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu



budowy zajmuje silnspektor Nadzoru Inwestorskiego w obegmdVykonawcy. Badania odbywagig rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy pieit
6.3.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca degyespolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.4.Badania arbitrsowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigzasadnione atpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy. frppodstawie wtasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4 Wiaciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladitametod badé&oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materialdw naley ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura neknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekroézy
63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Skfad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badé&z danego
odcinka budowy (tablice 9-13). Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigedniej arytmetycznej wynikow batla
zawartdci kruszywa o wymiarze 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralnojLiczba wynikéw bada

asfaltowej

1 2 od3do4 | od5do 8 od 9 do 1220
Mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,6 3,2 2,9 12,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikdw batia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19>20
AC gruboziarniste 5 +4,4 13,9 +3,4 12,7 +2,0
AC drobnoziarniste +4 23,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 11. Dopuszczalne o
zawartdci kruszywa drobneg

dchytki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow bail
0 0 wymiarze od 0,063 mm do 2 f{m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowej

1

|2

lod3do4 | od5do8 | od9do1$>20

a



AC

+8

|+6,1 |

+5,0 \

4,1

| +3,3 |

3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikow batla

zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

asfaltowej

Rodzaj mieszanki mineralnLiczba wynikow bada

1

2

od3do4

od 5do 8

od 9 do 19>20

AC

+8

16,1

5,0

+4,1.

+3,3

+3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badani@edniej arytmetycznej wynikéw batla

zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralngLiczba wynikéw bada

asfaltowe; 1 2 od3do. [od5doi od9dolS [>20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 45,0 -6,8 +5,0 -6510 -5,5+45,0 5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -585 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 4,0

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zdte probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljdule wyjatkowo z

probki pobranej z nawierzchni nie paodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych

dopuszczalnych odchytek w zateici od liczby wynikéw bad&az danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikéw

badah nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyee pojedynczego wyniku badaniaedniej arytmetycznej wynikow bafla

zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralnd

Liczba wynikow bada

asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19>20
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 360,
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 ,360

6.4.1.4. Zawart@ wolnych przestrzeni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranmgjeszanki mineralno-asfaltowej lub tfowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchi@,mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2.1 o wecej niz 2,0% (VIV).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg&t warstwy
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujestredniy arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.
Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126986 odbiegé
od projektu o warti o wartdgci podane w tablicy 15.
Tablica 15.Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy materiatu na okilenej powierzchni

wg WT-2, [%]
Warunki oceny SH+W
A — Srednia z wielu oznachegrubdci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nt lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia <10
wieksza nt 1000 m3
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstaigralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowyi
do gornej warstwy nawierzchni obaauje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%




Niezaleznie odsredniej grubéci, grubé¢ warstwy wizacej okrélona w pojedynczym oznaczeniu nie zadyé
mniejsza od projektowanej grumbo wigcej niz 2,5cm.

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nalsy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo sprawddainki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawieraco
najmniej jedr dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wymagane zaggzczenie wykonanej warstwy, wyne wskanikiem zagszczenia98%. Wymagana zawagbd
wolnych przestrzeni 4-7 [%(v/v)] dla warstwy

AC 22 oraz 3-6[%(v/v)] dla warstwy AC 11 oraz AC.I¥otyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergatie maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o0 wtej niz 2,0%

6.4.3.Badanie wiéciwosci kruszywa

Nalezy wykona wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21.

Jesli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.42i3 normy PN-EN 13108-20 wymagane jest
nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptakjadu docelowego.

6.4.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaersperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.

6.4.5.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sanetebma. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.6.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefzealnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wobudowywania.

6.4.7.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny spetniad wymagania ST.

6.4.8.Nazadanie Zamawiajcego Wykonawca przekazuje probki sktadnikow wg Bi@.1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wazacej

6.5.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica
13.

Tablica 14. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km i na kadym
zjezdzie

2 Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem nie rzadzigj ed 10m,
kazdy zjazd

3 ROwng¢ poprzeczna warstwy Bm nie rzadziej kico 5m, 1 raz na z€ezie

4 Spadki poprzeczne warstwy datie rzadziej mi co 20 m, 1 raz na zjdzie

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | w osi podinej jezdni i krawdzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie punkty gtéwne tukéw jpoaych i na odcinkach prostyd
minimum co 500m, pomiar usytuowania osi zjazdu
wedtug dokumentacji budowy

7 Grubd¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachsiay) co 25 m, 2 probki z
wszystkich zjazdow,

8 Ztacza podtane i poprzeczne cala diugioziacza

=2

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta

6.5.2.ROwWNG¢ warstwy wiazacej



6.5.2.1 Ocena rownioi podiuwnej
Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej naley stosowa planograf.Wymagania dotygze rowndci
podiwznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich @adzeniu. Wymagana réwié podiuzna
<7mm dla 95% pomiaréw<i8mm dla 100% pomiaréw dla klasy GP (nowa konstrakdjwodnicy, peiczenie z
istn. jezdna DK 74, nowoprojektowany odcinek drogi wojewddzkiej835) oraz9mm dla 95% pomiaréw i
<10mm dla 100% pomiardéw dla pozostatycisaich klas drog.
6.5.2.2 Ocena réwroi poprzecznej
Do pomiaru poprzecznej réwgm nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoive metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okéeonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej nico
5 m, a liczba pomiaréw nie me by¢ mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzecznaémm dla 90% pomiardw i
<8mm dla 100% pomiaréw dla klasy GP (nowa konstraukdjwodnicy, paiczenie z istn. jezdaiDK 74,
nowoprojektowany odcinek drogi wojewddzkiej nr 8853z<9mm dla 90% pomiaréw<i12mm dla 100%
pomiaréw dla pozostatychzszych klas drég.
Wymagania dotycce réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania roboét i po ich
zakaiczeniu.
6.5.3.Szeroké¢ warstwy wizacej
Szerokd¢ warstwy wizacej nie mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm. Szerok&
warstwy wizacej powinna by wicksza od szerokai warstwyscieralnej o co najmniej grubé warstwyscieralnej
lub o wart@¢ wskazan w Dokumentaciji Projektowe;.
6.5.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeakach prostych
i na fukach powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj . 0,5 %.
6.5.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows,
z tolerancy . 1 cm.
6.5.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektowy, z tolerancj . 5 cm.
6.5.7.Zkacza podhane i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by
catkowicie zwizane, rowne
a przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.5.8.Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw powinny bydwno obaite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.5.9.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjiednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sg i spckanych.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ajoin
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru robét jest 1 fiwykonanej warstwy vaizacej z betonu asfaltowego.
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00/@¢gmagania ogolne”, a szczegOloweavarte w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badpomiaréw przedteone przez Wykonaweczgodnie z
dokumentagj projektova oraz niniejsz ST. Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektov i ST, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niedotrzymania wagtd dopuszczalnych :

- grubdici warstwy,

- ilosci zwzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartdci lepiszcza,

- wskanika zagszczenia,

- rOwngci,

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokquaracen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca veynga to pisem# zgod:. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody,
to jest zobowjzany usua¢ wady.



Jesli wada wynikajca z przekroczenia wadd dopuszczalnej pojawigprzed terminem przedawnienia reklamacji,
to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego reagadat usunicia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmuinej z powodu wady, teli wada zostanie usugtia w
ramach jego zobowian gwarancyjnych. W wypadku rozgzan tymczasowych podcenie nalgy uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wys@lotracen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platng¢ za 1m wykonanej warstwy viizacej i nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgfakasci uzytych
materiatow i ocemjakaosci wykonanych robdt na podstawie wynikoéw pomiardvada.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e opracowanie docelowego skladu (recepty),
« wykonanie odcinka prébnego,
e zakup oraz dostarczenie materiatéw oraz wytworzenészanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego recepty laboyjtey,
e transport mieszanki na miejsca wbudowania,
e posmarowanie gacym bitumem styku kragznikéw i urzadzei obcych,
* mechaniczne rozi@nie mieszanki zgodnie z zaprojektowanubdcia, niwelet
i spadkami poprzecznymi, zggyczenie, wyprofilowanie i posmarowanie keali,
e przeprowadzenie nieztnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej,
e wykonanie zicza
e oznakowanie robaét,
« uporadkowanie terenu robét.
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie pod#zostato ju uwzgkdnione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychséataosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wgkik
ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsata&osci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsai#aosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmutdiciwosci kruszyw — Cz& 5: Oznaczanie zawado
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdisciwosci kruszyw — Cz& 6: Oznaczanieggtasci ziaren
i nashkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmydisciwosci kruszyw — Cz& 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wiegwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKon

9. PN-EN 1367-1 Badania wiegwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfakoMetody bad@amieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdstevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém na dziatanie
wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod, pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna.



15. PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutacba perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.
16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na dobgdotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych dchru
17. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
18. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
19. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.
20. PN-EN 12697-12 Metody badmieszanek mineralno-bitumicznych na guar.
Oktanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed
21. PN-EN 12697-22 Metody badmieszanek mineralno-bitumicznych na guar.
Koleinowanie.
22. PN-EN 12697-24 Metody badmieszanek mineralno-bitumicznych na gar.
Odpo#dma zneczenie.
23. PN-EN 12697-26 Metody badmieszanek mineralno-bitumicznych na guar.
Sztywato
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. i¥ggania dla asfaltow drogowych
25. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe s&@ady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych paimmi

10.2. Inne

26. Zasady projektowania betonu asfaltowego eksgionej odpornizi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywaianieszanek mineralno- bitumicznych metqubizania pod
obciazeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

27. Dz.U. Nr 43 — Rozpotdzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéehtécznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.

28. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanelemaino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2008, Warsz&088

29. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowelnogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008, Warszawa 2008

30. Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfatoa drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, Warszawa 2009

31. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej eckezonej odporniei na koleinowanie i zetzenie (ZW-
WMS 2007), Warszawa 2007
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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA






1. Wstp
1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwmagania dotycce wykonania i odbioru warstwégieralnej
z betonu asfaltowego w zgzku ZPrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie . Na odciku o diugasci 1064 mb od km
0+000 do km 1+064.
2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavdzes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuaktil.
3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu warstygyeralnej z betonu
asfaltowego i obejmauj
- wykonanie warstwycieralnej z AC 11 S 50/70 gr, 4cm,
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowych pej niniejszej specyfikacji podano w ST D.00.00.00 'MAgania og6ine".
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskigggoline wymagania dotygze
robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Wyroby budowlane
2.1 Sktadniki mineralne
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanyetbudowywanych na gaco stosuje sikruszywo wg PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 spelnie¢ wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane mizppych
tablicach.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego dotwarscieralnej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zalezndéci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co nagjni Gc85/20
4131 'kroleran_ge uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wg Goone
ategorii:
41.4 Zawarta¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza f
- niz: z
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
4.1.6 K A .. Shos(Flas)
ategoria nie wysza ni:
417 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszon ajC
- i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej: dekdarowana
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 109742
4.2.2 g NS . LA2s
rozdziat 5; kategoria nie wgza nk:
493 Odporngm na Poleroyyanle kruszywa wg PN-EN 1097-&‘3,PSVdeklarovvane
kategoria nie risza ni:
4.2.7.1 @staé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklamow przez producenta
4.2.8 Gestaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez prodacen
4291 l\l_asqk!|W0sc ‘v.vg PN-EN 1097-6, zatznik B; kategoria Wo,0.,5
nie wyzsza ni:
Mrozoodporné¢, wg PN-EN 1367-1, za¢znik B, w 1%
4.2.9.2 ) U . Fraci?
NacCl; kategoria nie wisza ni:
4.2.12 LZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: BLsS
4.3.2 Wiaciwosci chemiczne — uproszczony opis petrograficz.na/eklarowana 1762 producenta
wg PN-EN 932-3 prz€zp
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.2:
P . . mpc0,1
kategoria nie wysza ni:

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lubamisim uziarnieniu do warstwgcieralnej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zalezndéci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Ge85




41392 Toleran_(_:.Ja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni wg G NR
kategorii:

414 Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f

- kategoria nie wgsza ni: 1

4.1.5 Jakét pytdéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza od: MB10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat

418 ) . . g ' EcsDeklarowana
8: kategoria nie Bsza ni:

4.2.7.1 Gstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklamow przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14®;1

4.3.3 K . . . y . mepc0,1

ategoria nie wgsza ni:

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warsivigralnej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z taplid
5.2.2 Jaké¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MB(10
53.1 Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza od: 1% (m/m)
5.3.2 Gestaé¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez produce
5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym gaggzonym wypetniaczu Vv

wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
5.3.3.2 Przyrost temperatury ¢knienia wg PN-EN 13179-1; ‘

L re8/25

wymagana kategoria:
54.1 Rozpuszczaldé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS,

nie wyzsza ni: 0
5.4.3 Zawarté& CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN

. ; L CCo

196-21; kategoria co najmniej;

54.4 Zawart&¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
H . e Kalo, KaDekIarowana

mieszanym; kategoria:
5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BMarowana
2.4. Lepiszcza
2.4.1 Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego najestosowad asfalt drogowy 50/70,
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004éstasowaniem do warunkow polskich.
Tablica 4. Wymagania dla asfaltu 50/70

nta

Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci i wymagania Badania wg
50/70
1 2 3 4
1. Penetracja w 268 [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura reknienia PC] 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mnieg:n°C] 230 PN-EN 22592
4. Zawartdg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniez:ni%e] m/m 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wikeej niz: 05 PN-EN 12607-1
[%] m/m
6. Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej¥i] 50 PN-EN 1426
7. Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni°C] 48 PN-EN 1427
8. Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie gaej niz: [%] 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivégi, nie wigcej niz: [%] -8 PN-EN 12593

2.4.2Srodek adhezyjny
Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonejvgkonania warstwycieralnej, naley stosowa srodek
adhezyjny Srodek adhezyjny zyty do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowejnien posiadaAprobat
Technicza IBDIiM.
2.4.3Dostawy materiatéw



Za dostawy materiatldw odpowiedzialny jest Wykonawaiadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Do obowazku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwara mieszanki, aby
zapewné nieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialboczej. Kada dostawa kruszywa
i wypetniacza musi byzaopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug PN-EN-45014:2000, wydaprzez
dostawe, a kada cysterna dostarczonego asfaltu musizaopatrzona w atest producenta.
2.5. Sktadowanie materiatdw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay
2.5.2.Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadow& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.5.3.Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyhyyposaone w automatyczne wdzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszczagrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik raboc
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperaturyl80°C oraz posiadaiktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej mushajdowa Sig W
zbiorniku ponkej zwierciadta garcego asfaltu.
Zaleca s stosowanie izolowanych termicznie metalowych atilaw pionowych, wyposenych w elektryczny
system grzewczy.
2.5.4.Sktadowanigrodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny powinien Bysktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach proshta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej.
3. Sprzt
3.1 Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Przed przysipieniem do wykonania robdt Inspektor Nadzoru Ineesitiego sprawdzi zgodébprzedstawionej
przez Wykonawe propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

1. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwaérnia (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanéhemalno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcg mazliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltop@yinno by wagowe. Dopuszczaesilozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzghniajac zmiarg jego g:stosci w zaleznoéci od temperatury.
3.3. Sprzt do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszamkéralno-asfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny uklad sterowania wedtug prajektnej niwelety i pochylenia oraz podgrzewan
desle wibrujaca do wstpnego zagszczania z regulagiczestotliwosci i amplitudy drga.
3.4. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowd, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ogadtalowe gtadkie lekkiesrednie oraz
walce ogumione gikie o regulowanym énieniu w oponach.
4. Transport

1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidregppunkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimirakcjami kruszywa.
4.3. Transport wypetniacza
Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do transportu méderiaypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacezgathront przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
4.4, Transport asfaltu
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzehr grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.
4.5. Transporfrodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznychzenbyé przewaony dowolnymisrodkami transportu.
4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé samochodami samowytadowczymi z minimgpojemndcia
10Mg, wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizassportu oraz podczas oczekiwania na
roztadunek.



Czas transportu od zatadunku i roztadunku powizegmewné utrzymanie co najmniej minimalnej wymaganej
temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaghamnytasciwosci,
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
0Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.0®@0O0OWymagania ogolne”.
Wydajnas¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajré srodkéw transportu, wydajré rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcéw powinny by tak dobrane zeby zapewnialy agtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowejvaastwe scieralry:
a) Zalazenia ogolne
Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpdiWykonawca, ktory przedstawia je ~ Laboratorium
Drogowemu do weryfikacji minimum 3 tygodnie przgldnowanym rozpoeziem produkcji. Recepty powinny
by¢ dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania tgd@NvEN 13108-20 z prébkami sktadnikow wsdach
wystarczagcych do wykonania niezdnych bada sprawdzajcych.
Recepty powinny byyopracowane dla konkretnych materialéw zaakceptgolamwczéniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprgagywnych probek tych sktadnikow.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopedgga na:

« doborze sktadnikobw mieszanki mineralnej,

» doborze optymalnej ikzi asfaltu,

»  okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyggaaiami podanymi w

niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sie w polu wymaganym zapisanym w tablicy 5, a
orientacyjna zawarté asfaltu miécic¢ sie w przedziale z tej tablicy.

6. Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

e beton asfaltowy o uziarnieniu 0/11 mm wg PN-EN 1810na warstw scieralra wjazdéw bitumicznych,

drég dojazdowych, dla KR 1

Tablica.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do waysicieralnej z betonu asfaltowego oraz zawsrtepiszcza

Mieszanka mineralna, mm

Wymiar oczek sit #, mm 0/11

Kategoria ruchu KR 1

Przechodzi przez:

16,0 100
11,2 90+100
3,0 70,90
2,0 45460
0,125 8422
0,063 6412
Zawartg¢ asfaltu w MMA, %, m/m Bin 6.4

7. Wymagania dla betonu asfaltowego na wagstieralr
Tablica.6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej

e, Warunki zagszczania : : . Wymiar mieszanki
Lp. | Wihasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
. . | C.1.3, ubijanie,
1 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni 550 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 Mn1.0,Vmax3
Wolne przestrzenie wypeltniong C.1.2, ubijanie, ) i VFBmin7s ,
2 lepiszczem 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VFBmaxso
Zawarta¢ wolnych przestrzeni wC.1.2, ubijanie, ) i »
3 | mieszance mineralnej 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p.5 VMBnss
PN-EN 12697-12,
, : . C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C;
4 | Odpomécé na dziatanie wody | 550" 4erza z jednym cyklem zameania TSR0
badanie w 15°C




5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimabywa sig w oparciu o receptlaboratoryjma,
zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoed®e krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej
powinny by ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzon@pyp technologicznej.
Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zaled rodzaju asfaltu i powinna wynoési

1. max. 180°C dla asfaltu 50/70.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo
Temperatura gotowej mieszanki na ¥ejy z otaczarki i podczas wbudowania powinna wyéosipowiednio od
180°C do 140°C.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralrfalsvej od zatwierdzonej receptury powinnycby
utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN&21
5.4. Przygotowanie podida
Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lsgyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podtaza pod warstwy asfaltowsieralne nie powinny ywicksze od wymaganych dla warstwy
wiazacej wg ST D.05.03.05a.
Przed roziaeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego, patimaley skropt emulsj asfaltovs wg ST
D.04.03.01.
Powierzchnie styku kragznikOw, wtazow, wpustéw itp. uszlzer z AC powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Itovskiego.
5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszank mineralry, nalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Temperatura otéazen
podczas wbudowywania warstwy nie powinné yniejsza ni 0 °C przed przyspieniem rob6t oraz +5°C.
Temperatura powinna Bynierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie razdaych w planowanym czasie realizacji dziennej dziadbocze;.
5.6. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowesgi Fobowizany do
przeprowadzenia w obec§t Inspektora Nadzoru Inwestorskiego préby techgioltmej. W tym celu nafsy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank betonu
asfaltowego przez okres nie krotszy D minut. Do badanalezry pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki, tj. najwcgeiej po 5 minutach.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregaczywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadow@abezpdrednio na samochdd, a ngstie pobrd z niej metod kwartowania prébki do badania
sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jegdamansci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Mgle
wykong trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesdadkkazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probkidfialia. Do kadego badania sktadu mieszanki 0/11 malezyc¢,
probke o masie (w gramach) nie mniejsniz wynika to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiarjweckszego
ziarna mieszanki betonu asfaltowego 0/11 mm)ptpajmniej 1100 graméw
5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa& mechanicznie, rozktadaglspetniajca wymagania punktu 3
niniejszej ST.
Zageszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prgejvalca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie roztoonej mieszanki naky wykonywa: walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetnigymi
wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zasgatosowanie walcoéw wibracyjnych o masie nie mnigjsz
niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszejli Mg. Zagszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi
nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagiszczenia wykonanej warstwy powinien wyrnios98%.
Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny Bygodne z dokumentacprojektow.
Ztacza w warstwie powinny léywykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi drogi. Zicza powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny bhyw jednym poziomie. Zkcze podtane w warstwie
$cieralnej powinno b§ przesungte o co najmniej o 15 cm wzaglem zhcza podtanego w niej lezacej warstwie
asfaltowej; zicza poprzeczne o co najmniej 1 metr.
Nieobramowany brzeg asfaltowe] warstégyeralnej powinien by wyprofilowany (1:1) i pokryty garcym
asfaltem. Dopuszczagsbbckcie brzegu warstwy i posmarowanie gmym asfaltem.
Za zgod Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzetmozna oddé do ruchu zaraz po jej wystygeiu do
temperatury otoczenia.



6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jas@ roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt, 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakiowaateriaty znakiem CE, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci wraz z dadczonym certyfikatem Zaktadowej kontroli produkgprobat techniczi, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow)

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, i przedstamgniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-END&20,

Badania sktadnikow winny ldgypowtarzane w trakcie rob6t zestotliwoscia wymagam przez PN-EN 13108-21
zapisan w tablicy 7.Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji

Tablica 7. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania

i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé bada

1. Wiasciwosci kruszywa Tablica 3w PN- EN 13108-21

2. Wiadciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. Wiasciwosci asfaltu Tablica5 w PN- EN 13108-21

4, Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN-18108-21

5. Gotowa mieszanka mineralno — asfaltoV\-/rabIIca A.3 w PN- EN. 13.108'21
ﬂat. Y MMA drobnoziarnista

*Obowiazuje metoda pojedynczych wynikow.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywsate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
Wyniki badah Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego mie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.2.
Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

e ocena wizualna posypki,

* wykaz grubéci wykonanej warstwy,

« pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.3),

* ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.2.Badania kontrolne (Nadzoru)
Badania kontrolneasbadaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kidrgelem jest sprawdzenie, czy j&ko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada
miejscu budowy zajmuje ginspektor Nadzoru Inwestorskiego w obegmdVykonawcy. Badania odbywagic
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy pieit
6.3.3.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.



Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca degyshispélnie o miejscach pobierania probek i wyznazen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mée by jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powirgt mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.4.Badania arbitrsowe

Badania arbitrzowe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gipliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy

(np. na podstawie wiasnych bajla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtgina, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4 Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgavartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod bad&oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materialdw naley ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raieki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy 63°C.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bad&z danego
odcinka budowy (tablice 8-12). Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigorainny by spetnione jednocZnie.
Tablica 8. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badanigedniej arytmetycznej wynikdw batla
zawartdci kruszywa o wymiarze 0,063 mm, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralnoiLiczba wynikéw bada
asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8] od9 do 1920
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikdw batla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralnofLiczba wynikow bada
asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do1$>20

AC drobnoziarniste +4 z3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikéw batla
zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [#6{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineraino-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9 do 19=20
AC S +8 16,1 15,0 14,1 1.3,3 1_3,0




Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigeédniej arytmetycznej wynikdw batla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineraln Liczba wynikéw bada

asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 1820

ACS +8 6,1 +5,0 4,1, +3,3 3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badani@edniej arytmetycznej wynikéw batla
zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineraing Liczba wynikow badh

asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19>20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -585 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 4,0

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalidule
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie za@dbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw bad@az danego odcinka budowy (tablica 12a). Do wynikéw
badah nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).
Tablica 12a. Dopuszczalne odchyiki dotyez pojedynczego wyniku badaniaédniej arytmetycznej wynikow batla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

— o Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki mineraln —iczba wynikow

asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do1¢>20
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 ,360

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujecssredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgszowym.
Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126986 odbiegé
od projektu o wart@i o wartéci podane w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grébiovarstwy materiatu na okilenej powierzchni
wg WT-2, [%]

Warunki oceny S
A — Srednia z wielu oznachegrubdci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n
6000 nt lub

— droga ograniczona krasanikami, powierzchnia <10
wieksza nt 1000 m3

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana

z op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubaci warstwy z reguly nalsy przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prggvawsdza odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jedimdzienr, dziatk; robocz. Do odcinka czciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy



Wymagane zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczeniaz98%. Wymagana
zawartd¢ wolnych przestrzeni 1-4 [%(v/v)]. Dotyczy toAdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergatie maze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @egj niz 1,5%
6.4.3. Badanie whciwosci kruszywa
Nalezy wykona wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21.
Jesli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.442i3 normy
PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typugwoa weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.
6.4.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Z czstotliwoscia podan w tablicy 7 naley kontrolowa temperatug sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczafémiki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4.5.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z sanetebma. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4.6.Zawartag¢ asfaltu
Z czestotliwoscia podam w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nade kontrolowa zawart@¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697
z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszankielWés¢ probki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z
pkt. 5.6.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarrecep4, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli 1Raejszej ST.
6.4.7 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny spetnia wymagania ST.
6.4.8.Nazadanie Zamawiajcego Wykonawca przekazuje probki sktadnikow wg Bi@.1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe.
6.5. Badania cech geometrycznych warstwigieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 14.
Tablica 14. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwycieralnej wykonanej
Z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 1 raz na kalym zjezdzie, 2 razy na odcinku o di. 1km

2 | Roéwnd¢ podiwzna warstwy kady zjazd ta4 , kazdy pas ruchu planografem lubdat

3 | Réwnda¢ poprzeczna warstwy 1 raz nazjeie, nie rzadziej nico 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz nadjge, 10 razy na odcinki drogi o dt. 1km

5 | Uksztattowanie osi w planie Eomiar usytuowania osi zjazdu oraz drogi wedlugutho&ntacji
udowy

7 | Zlacza podiane i poprzeczne cala diugfoziacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugo

9 | Wyglad warstwy ocena ggta

6.5.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokad¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci +
5cm.

6.5.3.Réwna¢ podhiwzna warstwy

Pomiar naley wykonywa 4-metrow tata zgodnie z normBN-68/8931-04. Nierowniei podtwzne nie powinny
by¢ wieksze od 8mm.

6.5.4.Réwnai¢ i spadek poprzeczny warstwy

Sprawdzenie polega na przyémiu faty i pomiar najwikszego przévitu klinem, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powiby zgodne

z dokumentagj projektowy z tolerancy + 0,5%.

Nieréwndici poprzeczne nie powinny byigksze od 8mm.

6.5.5 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodeziijmgytuowania poszczegdélnych punktéow osi i pordwmna
wynikow pomiaru z dokumentagcprojektova. O§ warstwy w planie nie mae by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz

5 cm.



6.5.6.Zlacza podhine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zhcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny IByprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta powinny by
catkowicie zwizane, réwne a przyleggje warstwy powinny hiyw jednym poziomie.
6.5.7.Wyglad warstwy
Z czestotliwoscia podam w tablicy 14 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygdl warstwyscieralnej powinien by jednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i
wykrusze.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ajoin
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru robét jest fvykonanej warstwyicieralnej z betonu asfaltowego.
8.0dbior robot
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00/@¢gmagania ogoine”,
a szczegOtoweaszawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.IngpeNadzoru Inwestorskiego oceni wyniki
bada i pomiaréw przedizone przez Wykonaveczgodnie z niniejsgST.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niedotrzymania wasto dopuszczalnych :
- grubdici warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawartgci lepiszcza,
- wskanika zagszczenia,
- rOWNGQci,
- whasciwosci przeciwpglizgowe.
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokqudraceh wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca veynaa to pisema zgodt. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody,
to jest zobowizany usua¢ wady.
Jeli wada wynikajica z przekroczenia wakt dopuszczalnej pojawigprzed terminem przedawnienia reklamaciji,
to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego reagadat usunicia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmuinej z powodu wady, teli wada zostanie usugtia w
ramach jego zobowian gwarancyjnych. W wypadku rozgzan tymczasowych podcenie nalgy uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wys@gotracen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.
9. Podstawy platnei
10. 9.1. Ogoblne ustalenia dotyce podstawy platrici
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Platng¢ za 1 m wykonanej warstwyicieralnej naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjakosci uzytych
materiatow i ocemjakaosci wykonanych robét na podstawie wynikoéw pomiardvada.
9.2. Cena jednostki obmiarowej,
Cena wykonania robot obejmuje:
1. prace pomiarowe i przygotowawcze,
2. zakup, dostarczenie materiatdw oraz wytworzepieru asfaltowego na podstawie opracowanej i
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkieceptury laboratoryjne;j,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
posmarowanie bitumem kradzi urzdzer obcych i opornikéw,
mechaniczne kczne rozcielenie mieszanki:
mechaniczne zagzczenie rozizonej warstwy,
obckcie kravedzi nawierzchni,
przeprowadzenie bagl#aboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfjkac
. 0znakowanie robot,
10. uporadkowanie terenu robét.
10. Przepisy zwizane
10.1 Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdat&osci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskik
ksztattu.
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3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychs$etaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych castek — Badania
biekitem metylenowym.
4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsa#aosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza).
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cz& 5: Oznaczanie zawalti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Cz& 6: Oznaczanieggtasci ziaren
i nashkliwosci.
7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Cz& 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia.
8. PN-EN 1367-1 Badania wiegwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikw atmosferycznych.
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoon
9. PN-EN 1367-1 Badania wigiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigpatowania.
10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfakoMetody bad@amieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem.
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna.
12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatf na dziatanie
wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych
13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod pierscienia delta i kuli.
14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna.
15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.
16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
18. PN-EN 13108-21 Zakladowa kontrola produkcji.
19. PN-EN 12697-8 Metody badmieszanek mineralno-bitumicznych na q.

Oznaczeniwvadosci wolnej przestrzeni.
20. PN-EN 12697-12 Metody badmieszanek mineralno-bitumicznych na gar.

Oktanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. iggania dla asfaltow drogowych.

10.2. Inne dokumenty
22. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
23. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powirodpowiada drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.06.03.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLO ZA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwmagania dotycze wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem podia w zwhzkuPrzebudowa drogi gminnej w
Gaworzynie ". Na odcinku o diugdci 1064 mb od km 0+000 do km 1+064.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i najge stosowa w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robd6t przy wykonywaniu koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ na odcinku nowoprojektowanej konstrukcji nawiérad obejmuje:

wjazdy na drogi gruntowe dla G1 (grunty niewysadaie), gtbokas¢ koryta 25cm,

podize pod pobocze utwardzone — gt 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STa szgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i Specyfikagc]

Technicza D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgod$ioz Dokumentagj Projektova,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine"

2. Materialy

Nie wysepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaz&sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru Inwesktego
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamnigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyg.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale”.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.0@00Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zasady ogolne

Wykonawca moe przysipic¢ do wykonywania koryta oraz profilowania

i zagszczenia podia dopiero po zakiwzeniu i odebraniu rob6t zwdanych z wykonaniem elementéw

odwodnienia i instalacji uatizen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
i zagzszczenia podita bezpérednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczehniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania

i zagzszczenia podia i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestzlinge wytacznie za zgoal Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkachosfierycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zgggczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru InwestayekiecRozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nackgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6ot w aghstch nie wekszych, nk co 10 metrow.
Rodzaj sprztu, a w szczegdlrdai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.



Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposéb wykonania musi dygaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na pobocze.
Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w punktach 5.2.3i5.2.4.
5.2.3.Profilowanie podtoa
Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys$zzdalezy
usuraé¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni
Po oczyszczeniu powierzchni podég ktére ma b profilowane nalgy sprawdz, czy istniejice rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyze nk projektowane rgdne podiga.
Jezeli powyzszy  warunek nie jest  spetniony i wystja  zanienia poziomu
w podiazu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinggulchné podtaze na gtbokas¢ co najmniej 10
cm, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w o koniecznej
do uzyskania wymaganych ednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartoi wskaznika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy w p.5.2.5.
Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaj dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed prgyishiem do profilowania oczyszczonego padojego
powierzchn¢ nalery dogesci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub winny $pos
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagskie
Do profilowania podi¢éa naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przezekispa Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.4.Zagszczanie podia
Bezpdarednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierébwnaci powstate przy zagzczaniu powinny hy naprawione przez Wykonawaev sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zagzszczenie podima naley kontrolowa wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzogepnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). Wskaik zag;szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimain
wartas¢ wskaznika zagszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa przy zagszczeniu nie powinna zai¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

4. w gruntach niespoistych +2,0%,
3. w gruntach matodrednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia
Tablica 1. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Minimalna warté¢ | Minimalna wartd¢ s

Strefa korpusu Is
Ruch KR 1-2 Ruch KR 3- 6
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1.00 1.03

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t

ziemnych lub terenu 0.97 1.00

KR1-2— wjazdy publiczne i indywidualne, drogi dajamve, plac przy zbiornikach,
ciag pieszo-rowerowy
KR3-6— DK74, DW835, droga powiatowa 29104¢2niki do istn. drég, wybrukowanie wlotéw na rorglzi
Minimalna wartd¢ |s gruntow kat. G2, G3 i G4 pod warstwami gruntowbaizowanych ulepszagych podige
wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-0220%8k wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przygtieniem do ukiadania podbudowy naleodczeké do czasu jego naturalnego
osuszenia.Po  osuszeniu padio Inspektor Nadzoru  Inwestorskiego oceni jego  stan
i ewentualnie zleci wykonanie nieginych napraw. Zeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na widsrszt.
6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogalne"
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadsystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantuaca zachowanie wymadajakasci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikaciji.
Tablica 2.



Czestotliwos¢ bada

Lp WyszczegOlnienie bada Min. liczba bada na Max. powierzchnia ()
dziennej dziatce roboczej| przypadajca na jedno badanie

1 Szerokd¢, gigbokasé i Z czestotliwoscia gwarantugca spetnienie wymagaprzy
" | potozenie koryta odbiorze, okrélonych w p.6.2.
Uksztaltowanie pionowe 0s :
2. jw.

koryta

Zagszczenie, wilgotn@
3. | gruntu - badanie wskaika 2 600
zag:szczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgagzenia wedtug metody Proctora jest nigime
ze wzgkdu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoegjo poditae, kontrot zag:szczenia naley oprze na
metodzie obaizen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztaicenia pozo wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinienefiraczé 2,2. Wtérny modut odksztalcenia powinien
wynosi 120 dla kategorii ruchu KR3-KR6.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy zyaiu piyty o s$rednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998.
Badania ptys 30 cm wykonanego koryta gruntowego tglprzeprowadi nie rzadziej ni 1 raz na 3000 fn
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podiza
6.2.1.Zag:szczenie podim
Zaggszczenie podia naley kontrolowa wg punktu 5.2.4 i 6.1.

6.2.2.Cechy geometryczne
6.2.2.1.R6wWnG¢
Nieréwndci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podiunym.
Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwiconie mog przekracza 2
cm.
6.2.2.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy fiakm i
dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukow ipomch: na pocatku ikoacu kadej krzywej
przegciowej oraz na poeiku, wérodku i na kacu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne pocha powinny by zgodne z Dokumentacj Projektovwg
Z tolerancy +0.5%.
6.2.2.3.Gkebokas¢ koryta i rzdne dna
Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 20 m w osi jezdni i na jej kradziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.
Réznice pomédzy rzdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny kzacza& +0 cm i -2 cm.
6.2.2.4.Uksztaltowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalg sprawdza w punktach gtdwnych trasy i w innych dodatkowyctnktach,
rozmieszczonych nie rzadziegréo 100 m.
Os w planie nie mée by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm.
6.2.2.5.Szeroké¢ koryta
Szerokd¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroké¢ koryta nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm oraz -5 cm.
6.2.2.6.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrealony wg
BN-77/8931-12 nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje iporéwnanie warteei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceskrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02
nie powinna by wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podtaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
Minimalna warté¢ wtérnego modutu odksztatcenia:

dla KR1-2 — 100MPa

dla KR3-6 — 120MPa



6.3. Zasady posgpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w punkcie
6.2.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie dehgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyf@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ajdln
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru robét jest 1 fmwykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodniBokumentacj
Projektows i pomiarem w terenie.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00\Mymagania ogoélne".
Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podia dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kyprzeprowadzony w czasie untiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobét.
9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Platng¢ za nf wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiareoceérn jakasci robot przyjmowa na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafidaboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntyérodki transportowe i odwiezienie w nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podia,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia wraz z odwodnieniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10. Przepisy zwazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogdeelzial, nazwa i okéenia.

PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania prébektyru

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obciazenie piyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie  prébekruntgw do celow  drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovaimawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaka nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.

PN-S-02205 Roboty ziemne.

Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budow realizowane na terenie kraju przez zlecenicdan
wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie



D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji techmi (SST) swymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przyPrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ". Na odciku o diugadéci 1064 mb od km 0+000 do km
1+064.

Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) starfooviiazujaca podstaw stosowai jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymi@mych w pkt 1.1.

Zakres robét obfych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dajyzasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego nha drogach tacjpos

znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscéaip

znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakdw drogowych.

Okreslenia podstawowe

Numeracja Staty znak drogowy pionowy - skiada $ica, tarczy z uchwytem moatavym

oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztyvarognedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lieka. Tarcza
maze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powiokami ochronnymi zapewniaymi jakas¢ i trwatas¢ wykonanego znaku. Lico znaku -  przednigcznaku, wykonana z
samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiogcia, wykonar technily druku sitowego, wyklejaye transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieyzprzed korozj shrzacy do zamocowania w sposéb
rozkaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wylezudasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).

Konstrukcja wsporcza znaku - z8g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krat@enwységniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie olgen zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
Znak drogowy pagivietlany - znak, w ktorym wevdrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem anak
Znak drogowy éwietlany - znak, ktrego lico jeshaietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zeyirz znaku.

Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyresie do 3 miegty od daty produkcii.

10. Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drautzenagazynowany przez okresigizy niz 3 miesice
od daty produkcii.

11. Pozostate oldienia podstawoweszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotycze robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania @jdit 1.5.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materialow

Ogdlne wymagania dotygze materialow, ich pozyskiwania i skladowania podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt 2.

Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiaiia swojego wyrobu aprokdechnicza, certyfikat zgodnézi nadany mu
przez uprawnianjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B" i wystawiarprzez siebie deklaraggodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowessewane na lica znakéw drogowych powinny posiageobag
techniczy wydary, przez uprawniapjednostk oraz deklaracje zgodém wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny réideklaracje zgodsoi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2@@3prawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnaldw drogowych oragaen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegbtowe informacjesoiaymaga dia znakéw pionowych.

Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgelR@v mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,na mokro",



Z betonu zbrojonego,

inne rozwiizania zaakceptowane przezjmera.

Dla fundamentéw natg opracowé dokumentagjtechniczia zgodmn z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniankiewego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojestaowe naley wykona zgodnie z norggPN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychzalgkona zgodnie z norpPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalg wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogblne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych maalerykona zgodnie z dokumentagprojektovs uwzgkdniaaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a wymemiu braku wystarczgjych ustalg, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowaiprzez liyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic agleaprojektowéi wykona: w sposob gwarantgy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentaciji powinien obejmavegis techniczny, obliczenia statyczne uwdigiajce strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne viagikacze konstrukcji wsporczych. Parametry technikanetrukcii
uzaleznione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraitasgi i sposobu ich usytuowania w terenie. W migjscach
wskazanych przez projektantayinierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpietzisvo bezpéredniej kolizji z konstrukej
wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajddzielnych rozvizan projektowych spetniagych warunek bezpiearstwa dla
wzytkownikow drog. W takich przypadkach niglestosowa konstrukcje zabezpieczeg bierne bezpiecstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia st trzy kategorie biemego bezpietziva dla konstrukcji wsporczych:

pochfaniajca energiw wysokim stopniu (HE),

pochfaniajca energiw niskim stopniu (LE),

nie pochfaniaica energii (NE).

2.4.2 Stupki do znakéw

Rury powinny odpowiadavymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 [3]tutej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewitrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekgkniec, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalneaieznaczne nierowici, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgezsg w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Paradane jest, aby stupki byly dostarczane o dicigoh:

dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszgzalchylq + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diégjolokiadnych porej 3 m z naddatkiem 5 mm nazle cicie i z
dopuszczakpodchyily dla calej dtugéei wielokrotnej, jak dla diugmi dokiadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie peavpnzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pixeA-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiggcym. Rury powinny hky cechowane indywidualnie lub na przywieszkaetalowych. 1. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattkavni

powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wathaaml jak widoczne tuskighniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalrgusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tympbrobiona powierzchnia powinna énie
fagodne wyeicia i zaokgglone brzegi, a grubdksztattownika nie me zmniejszy si; poza dopuszczalmiolra odchyiie
wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdhej ksztattownika. Powierzchniadedw ksztattownika nie
powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonyneoki
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz réiedasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomidzy Zamawiajcym i wytwora.

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnekoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona geln/magania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. ilaina grubét powioki cynkowej powinna wynasBO [j,m.
Powierzchnia powtoki powinna bygiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, mkniecia, cherze lub odstawanie powdoki od padio

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstui@porcz

Producent lub dostawcazigj konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdwesatzanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drgdxtadki dla pieszych, stupy lafeitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obaany jest do wydania gwarancji na okres trégatnaku uzgodniony z odbiatc
Przedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéoeupcych oraz trwakét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczzakaezu, nakazu i informacyjnych o standardowyghiarach oraz
w przypadku elementow, gheych do zamocowania znakéw do innych obiektow aristukcji - gwarancja nae by wydana



dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspejaiia znakéw drogowych bramowych i veggiikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéidkonstrukcji wsporczej powinien wynési
10 lat.

2.5 Tarcza znaku

Trwalos¢ materiatéw na wplywy zeverzne

Materialy uyte na lico i tarozznaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a tate sposéb wykizenia znaku, musz
wykazywa petry odporndé¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wphywy atmosferyczngsigoujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym karefgkirochemiczy) - przez caly czas trwalt znaku, okrélony przez
wytwores lub dostawe.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku ok@any jest przy dostawie okiié, uzgodnion z odbiore, trwalai¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a fakudosipnic nazyczenie odbiorcy:

instrukcg montau znaku,

dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaabsawvginiu znaku,

instrukcg utrzymania znaku.

Trwaloi¢ znaku powinna ldyco najmniej rdwna trwadoi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypoginny wynosi
dla znakéw z fali typu 1 - 7 lat, z fadi typu 2 - 10 lat, z fali pryzmatycza - 12 lat. 6. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna &yvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub EN-
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

blachy aluminiowej o grusoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinné taykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grdoomin. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IUB-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grusoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Gruba¢ warstwy powdoki cynkowej na blasze stalowej ocymeej ogniowo nie ni@ by mniejsza ri 28 | m (200 g
Zn/m2).Przygto zgodnie z tablicl,ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WicBwilowe odksztatcenie zgingg,
zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mee by wieksze nt 25 mm/m (klasa TDB4).

7. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelbitakze nasipujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny &usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgignie o promieniu gtia nie
wickszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiicatym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinné tdyvna - bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierébwna¢ wynosi 1 mm/m,

podwajna gita kraved?Z lub przymocowane do tylnej powierzchni profile raaowe powinny usztywiitarcz: znaku w taki
sposaéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speta zarazem stanowity element konstrukcyjny diatau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksniatcelpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinnadgabezpieczona przed procesami korozji ochronngwigami chemicznymi oraz
powoka lakiernicz o grubdci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych areszarych matowych lub pdtmatowych w
kolorze RAL 7037; badania najewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521\{*hkresie odporioi na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powispginig dodatkowo nagpujace wymagania:

naraniki znaku i tablicy powinny hizaokeglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkre/mi w zahczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20025] nie mniejszym jednakz80 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

taczenie poszczegdlinych segmentdw tarczy (dla znaeligitwgabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragtdzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wypstwaly przesurtia i przéwity w miejscach icheczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

1 Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizez naklejenie na tagcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywojvane
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe WasB, C, D, E, F, G, T i umdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie slopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbiigga powrotnie) powinna speltisymagania okéone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno kywykonane z:

- samoprzylepnej foli odblaskowej evasciwosciach  fotometrycznych i kolorymetrycznych typypu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty

3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymobgtami technicznymi dla poszczegoinych typdw foli

do nanoszenia barw innyctz biata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane proeficenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,



dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich krgizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszczagstosowania folii o okresie trwakd ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalla mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowadgaznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprdbehnicznej i zachowania zgodoiaz zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spgzczegotowych warunkéw technicznych dla znakeygmatéw drogowych
oraz uradzeh bezpieczsstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczan@aogech [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspdéiczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakéw agkbwych, zmierzona zgodnie z procedur
zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spéla@powiednio wymagania podane w tablicy
2.

Wspdtczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréwkamanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien bynniejszy nt 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z dlypu 1 lub typu 2, zgodnie z publika€}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelfiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkézone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargesmetrii 45/0 wspotezine chromatyczrsoi i
wspdiczynnik luminancji p powinny bygodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdiczynnik odblasku R'gkoswietlenia 50, kt cd/m2Ix typ 1 typ 2
obserwacji 0,330) dia
folii: >50 > 180
- bialej >35 > 120
- Z0Mtej >10 > 25
- czerwonej >7 >21
- Zielonegj >2 >14
- niebieskigj >0,6 >8
- brazowej >20 > 65
- pomaraczowej >30 > 90
- szarej

2 Wspdiczynnik luminanciji p i wspotsdne - typ 1l typ 2
chromatyczngri x, y *) dla
folii: p>0,35 p > 0,27
- bialej P>0,27 P>0,16
- Z0Mtej P>0,05 P > 0,03
- czerwonej p>0,04 P > 0,03
- Zielonegj p>0,01 p>0,01
- niebieskigj

2.6.2 Wymagania jakcowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstdiigpecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mogwyskpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na powierzchni
(kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposaéb pealczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraawiac jej odkhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mepwsta& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

Tolerancje wymiarowe dla gruba blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi ,2@mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubc powtok malarskich



Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 ym wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podangpisach szczego6towych zaknika nr 1 [25] g nalezy
powickszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni m2 podane w opisach szczeg6towychieahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego dmk@owym wynosz+ 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz+ 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) msye rowne z doktadrigia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych nakdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachi4mn nie mae wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystkpowanie jakichkolwiek zarysowgpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachi4m dopuszczaesilo 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczaisi 3 zarysowao
szerokdci nie wikszej nk 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszcza:siie
wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczapej 10 cm - pod warunkierze zarysowania te nie
znieksztalca) tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszegedsiniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie praegkegcej 6 mm2 kade
- w liczbie nie w¢kszej nk pie¢ na powierzchni znaku matego kibedniego, oraz o powierzchni nie przekragz;j8 mm2
kazde - w liczbie nie vékszej nk 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzdgo lub wielkiego (vdczajc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatoatresci znaku - w przypadku wygiowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jestapgstianie jakichkolwiek rys, @ancych przez warstfoli do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie tagifest dopuszczalne pod warunkieewvystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekraozielkasci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestpowstnie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczacych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wazia
nowych oraz w znakach znajgitych si w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie 7aavystpowa.
Wymagana jest taka wytrzymédgohczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm vizadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgoditd

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usstdwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach buaayeh [30] wyrdb, ktdry
posiada aprolbatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaobét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu,jeli producent dokonat oceny zgodtipwydat krajove
deklaraat zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obganiacymi przepisami.

Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sier 2684 r. [26] oceny zgodéa wyrobu z aprobatechnicza
dokonuje producent, stosojsystem 1.

2.7 Znaki podvietlane

8. Wymagania ogoine dotygze znakéw paaivietlanych

Znaki drogowe paahietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym skiadnikiem jest oprasveetieniowa
wbudowana w znak - osteta licem znaku z materialu przepuszgzgoswiatio.

Oprawy @wietleniowe powinny b/zgodne z norgdPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pagivietiany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewelramaklejce wediug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

napkcia znamionowego zasilania,

rodzaju pidu,

liczby typu i mocy znamionowejodetswiatta

symbolu klasy ochronsa elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

symbolu IP stopnia ochrony odpoftiana wnikanie wilgoci i ciat obcych.

9. Lico znaku poghietlanego

Lico znaku powinno hiytak wykonane, aby nie wypbwaly niedoktadnii w postaci pcherzy, gknigc itp. Niedopuszczalne
s lokalne nieréwnéri oraz castki mechaniczne zatopione w warstwiegpaetlane.



2.8 Znaki éwietlane

Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuije sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpona jest w sposéb sztywny oprawa
oéwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jestuwaatz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykia znaku z materialdw odblaskowych, znak musiigpe
dodatkowo wymagania okiene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy naugzeinig wymagania okidone w punkcie 2.7.1.

Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotyege lica znaku @vietlanego ustalacsjak dla znaku pdsivietianego (pkt

2.7.2).

Materialy do montau znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigdzy sola elementdw konstrukcji wsporczych znakowgalby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikiszénych lub paletach, w zadesci od ich wielkdci.
t aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw atlgdr na korozjw czasie nie krotszymztarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinnydskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmopgdicu. Prefabrykaty naky
uktada na podkladach z zachowaniem gratel minimum 10 cm nedzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafatstiatow dziatarych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3 SPRET

Ogoine wymagania dotyaze sprztu

Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne'3pkt

Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

onawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wgksie mazliwoscia korzystania z nagiujacego
spratu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub kopareg&ignicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o fadigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w grunsgmistym,

betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na wipkr

srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

przewdnych zbiornikéw na wag

sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycarykonawcy znakow bramowych.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiine" pkt

4.

Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalg na okres transportu odpowiednio zabezpigtal aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-Mde00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t natg wyznaczy:

lokalizacg znaku, tj. jego pikieteoraz odleghét od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru radhdiata
mazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagprojektove.

Miejsce wykonywania prac naijeoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigeygh pojazdami na drodze.
Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji argych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogoywewinien by dostosowany dogokasci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego spitzi. Wymiary wykopu powinny liyzgodne z dokumentagprojektova lub wskazaniami lryniera.
Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zadzeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ui@niem prefabrykatu naewyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gulzy scianami gruntu i
prefabrykatem naly wypeinit materiatem kamiennym, np.idem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.



Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tmgdoowierzchnia prefabrykatu powinna b§wna z powierzchaipobocza
lub by¢ wyniesiona nad:tpowierzchrg nie wiecej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dima@eowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,nha mokro" lub z betonwjimego nakgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych lozpartych nalsy wykonywa zgodnie z dokumentagprojektova,
SST lub wskazaniamigniera. Wykopy nalsy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowgerenu ze
spadkiem umdiwiaj acym fatwy odptyw wody poza teren przylegsj do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z
doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gralaty usuné i miejsce wypetd do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stytest z gruntem nalgy zabezpiecayizolach, np. emulgj asfaltovd. Po wykonaniu
fundamentu wykop natg zasypa warstwami grubii 20 cm z doktadnym zasgczeniem gruntu.

5.9 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wagysiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,yaony by¢ wykonane
zgodnie z dokumentadjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wgej niz + 1 %,

odchytka w wysokéri umieszczenia znaku, niegagj niz + 2 cm,

odchytka w odlegiézi ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegioju, nie végcej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegiaimieszczenia znaku zgodnie zgzahikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawiezegmitowych warunkéw technicznych dla znakéw i siiymarogowych oraz
urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczandogach [25].

5.10 Konstrukcje wsporcze

14. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedthajgem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvyiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwinienstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzaligkiszej od 4,5 m2, gdy wygtuje maliwosé bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd -nmusg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieveinnbnnymi lub innego
rodzaju urgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, a2ged dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczeniezyadtosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyenbanie na nie w
wigkszym stopniu zagra

bezpieczastwu uytkownikow pojazdow, tinajechanie pojazdu na bagjgedli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osityth barierami ochronnymi - zaleca siosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
rozkaczalnych przekrojéw, gzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kokstrumieszczonych na wysalaod 0,15
do 0,20 m nad powierzclarterenu.

W szczegdlngxi - zaleca sistosowanie takich przekrojowaaty lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych rienagych
barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zgliszonego zaggenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo ragtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhsk skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukejwsporcz po zerwaniu nie przewraca sia jezdrg. Wysoka¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlkczeniu gérnej jej @&ci od fundamentu, nie e by wieksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegleggorzez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musthyykonana w sposéb ogranicgaj zagraenie uytkownikéw pojazddw samochodowych
oraz innych gytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego prjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wspamaku
musi zapewidi mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy luedorrodzaju uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub padjor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dragiazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyahlja szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanychwidcti stupach lub podporach - odlggtmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywaniegoriku najechania przez pojazd, niezenloy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu vekszej liczby stupdw gidwa - odlegtéc miedzy nimi mae by mniejsza.

Poziom gomej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wémehncie betonowym lub innym podobnymzqolane jest, by gérna
czs$¢ fundamentu pokrywalagse powierzchnj pobocza, pasa dziekgo itp. lub byta nag powierzchng wyniesiona nie wicej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zrjaitheh st poza koroa drogi, gérna eg¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchrierenu nie vécej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowychamset barve szag neutrali z tym,ze dopuszczaegsbarne

naturalr, pokn¢ cynkowanych. Zabraniagstosowania pokéykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - zatigem
przypadkow, gdy jest to wymaganegmhymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technigni.

5.11 Peiczenie tarczy znaku z konstrukejsporca

Tarcza znaku musi bzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob wileaj acy jej przesurcie lub obrot.



Materiat i spos6b wykonania jgokenia tarczy znaku z konstrukejsporcz musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez chifg®

uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wysh czste przypadki dewastacji znakow, zaleeatsisowanie elementovagznych o
konstrukcji uniemdliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozkczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszczagzamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w dpas@nagajcy bezpéredniego przeprowadzesiab
mocupcych przez lico znaku.

Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgaivego jakichkolwiek untlzen elektrycznych - obowkuja zasady
0znaczania i zabezpieczania tychydzen, okresllone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dgtych uradzeh
elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczma naley montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinnéigmocowana skrzynka elekiryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elekiryczna powinnalzpbezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodsgsloklym w EN 60529:2003 [18], powiniendyoziom 2 dla castek
statych i poziom 3 dla wody.

Zrodioswiatta znaku poghvietianego i znakusavietianego

Zrodioswiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowe], B8 wskazaniami kryniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodiadehi

wysokopezne lampy gciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe inaédiaswiatta spetniajce wymaganidredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminfnc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomieréa luminancii (tablica 6) dla znakdvisietlanych.

Warunki dla oprawy @vietleniowej znaku pcghietianego

Obudowa znaku pédietlanego powinna lyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i kdkggodtrzymuica. Sciany obudowy powinny ldyzaprojektowane tak,
aby spetii wymagania statyczne. Nasopowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewtiiae woda deszczowa niedzie
splywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa whudowana w znak powinna spélnastpujace wymagania:

sposob pakze lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgmwbudowana jest oprawa, powinien zapéwstopié IP-53
ochrony od wplywu czynnikow zewinznych wg [18],

komora statecznika powinna zapeine® najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi bypodany rok produkci.

Warunki dla oprawy @vietleniowej znaku awietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§/zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pomon zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrychrgawierajcych uradzenia elektryczne, obudéw znakow
podswietlanych, opraw@vietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kunaody, okrélonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cistek stalych i poziom 3 dla wody. Podstaiw okrélenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyweleca s, aby oprawa byla zbudowana jako zargtanio
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co magiiP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéreah konstrukag obejmujica obudowg, stupek i zamocowania. Lampy powinny by
zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzaggich warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny byyzgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spettigponadto nagbujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysétigoonizej 2,5 m klosz oprawy powiniendwykonany z materiatldw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musidpodany rok produkcii.

Oprawa éwietleniowa stanowta integrala czs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znakuiilogéisztywno i
trwale zwizana z taregznaku. Zalecagiaby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

516 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi rbiraklejora na rewersie naklejkzawierajca nastpujace informacje:

numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii

nazwe, znak handlowy iinne oznaczenia identyfikej producenta lub dostajesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B",

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodsa i numer jednostki certyfikuge).

Oznakowania powinny Bywykonane w sposéb trwaly | wyray, czytelny z normalnej odlegt widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta eisza nk 30 cm2 . Czyteln@ i trwatas¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powiryéa b
nizsza od wymaganej trwétd znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowej.

6 KONTROLA JAKGSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakm robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjtikt 6.



Badania materiatow do wykonania fundamentéw betgdow

Wykonawca powinien przeprowaéliadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgeio,,na mokro”. Uwzgidniapc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychymiasek Wykonawcy, liynier mae zwolné go z potrzeby wykonania
bada& materiatow dla tych robdt.

Badania w czasie wykonywania robot

a) Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bugpawinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegmiayow.
W przypadkach budzych watpliwosci mazna zleat uprawnionej jednostce zbadaniedslaosci dostarczonych wyrobdw i
materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

b) Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt najesprawdzé

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgrpjektov (lokalizacja, wymiary znakdw, wysodézamocowania
znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zeadpunktem 21 5,

prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodmunktem 5.3,

poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punigein

poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedrpunktem 5.4 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubgzi blachy ze specyfikag)

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@DQBVymagania ogolne™ pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi:s

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonélioyez konstrukeji wsporczych i stupkow,

m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakginzostatych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-GIQRVymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentqupjektova, SST i wymaganiami fiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dahikiypozytywne.

Odbiér ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywanynegtasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powiniendglokonany po catkowitym zakazeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i ihiada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.8  Odbiodr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego tyaleykona przeghd znakoéw i wybramgrup: podda badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegfiu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadziw ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego SS
9 PODSTAWA PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrioi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"Jokt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniaquie@go obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWAZANE

10.6 Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpoimmwioki lakierowanej na dziatanie

wody oraz oznaczanie nggdiwosci

PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektogani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego

zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie wdgd powioki na dzialanie mgty

solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -gemenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i



projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumlaghy, t&my i piyty - Tolerancje ksztattu

i wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszoneahangttod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne ilub zewtrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymaganigaate powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomaitgnych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)sihay i blachy ze stali o podgzonej granicy plastyczée powlekane ogniowo w
sposéb agty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techné dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Bany i blachy ze stali niskayglowych powlekane ogniowo w sposaipty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzi®vo konstrukcji wsporczych dla adzer drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowesdl: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€Cg Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej ptzedowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Opravwyietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanidgici powioki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane nagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemgenafyania i badania

10.7 Przepisy zaane

Zakczniki nr 1 i 4 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2@@3prawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oramiaeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgécnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakievidadym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopa@842r. w sprawie aprobat



D 09.01.01. ZIELEN DROGOWA 1 WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji teckmi (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zyeanych z
zalareniem i pigkgnacy zieleni drogowej przyRrzebudowa drogi gminnej w Gaworzynie ”. Na odciku o diugasci 1064
mb od km 0+000 do km 1+064.
Zakres stosowania ST
Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ofgnyjica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii technio@e)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakiprzy zlecaniu i realizacji robét na drogach

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doiyrasad prowadzenia rob6t gzénych z:

zakladaniem i piefjnacy, trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

Okrellenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiagid wigciwosci zapewniajce rdglinom prawidtowy rozwoj.

Materiat rdlinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatggdnorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanjdetziemi z przerastggymi ja korzeniami rdliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdwicztie wytworzona w szkétce z pniami o wysakod 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przyeitym przewodnikiem i uformowarkoron.

Forma krzewiasta - forma vétawa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sak@kzez niskie przygiie przewodnika
celem uzyskania wielgdowaci.

Pozostale okéenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogddkel.5.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podat ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne'
pkt 2.

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalrasci od miejsca pozyskania, powinna postaustpujace charakterystyki:

Ziemia rodzima - powinna bydgta przed rozpoegiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh
przekraczacych 2 m wysoksi,

Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczondatabqudowy - nie me by zagruzowana, przéeta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby moghy¢ stosowane komposty, powsta w wyniku rozktadu inych odpadkdéw iinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@iewow), przy kompostowaniu ich na otwartym pozietv
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewojah utrzymanie wymaganych cech i wisidadw jakdici kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie torfu z fekaliarétiekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a todytly jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje @izez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z oczyszczalni
Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch rgigsKompost z kory sosnowej tby stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu®.g&leba musi by
przebadana pod wzglem przydatriei na trawniki. Wart& pH powinna by w granicach 6,5-7.

2.4. Materiat rélinny sadzeniowy

24.1. Drzewa i krzewy



Dostarczone sadzonki powinny¢lagodne z normPN-R-67023 [3] | PN-R-67022 [2], wiigiwie oznaczone, tzn. musmiel
etykiety, na ktérych podana jest nazwaisia, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinnybgrawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju cliarggtycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaastpujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powiniendoyyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wmée i prosto przediac przewodnik,

system korzeniowy powinien &gkupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wysiwa liczne
korzenie drobne,

u raslin sadzonych z brytkorzeniovd, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniovaavimna by prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinnydgyrzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinnycligwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien kypraktycznie prosty,

odwod pnia na wys. 1,0m ma wyréasiin. 10cm,

blizny na przewodniku powinny bylobrze zaricte, dopuszczagsit niecatkowicie zaimigte blizny na przewodniku w I
wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechanicznging

odrosty podktadki pomgj miejsca szczepienia,

Slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniacteédach naziemnych,

martwice i gkniecia kory,

uszkodzeniegka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- Zle zragniecie odmiany szczepionej z podkiadR.4.2. Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rdlin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzawirmy by oznaczone
etykietky z nazvg facinska.

Wymagania ogolne dladlm kwietnikowych:

rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nagizg s do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowezwidnicte,
pokrdj railin, barwa kwiatow i kci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

bryta korzeniowa powinna bylobrze przemieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

zwiedniecie lisci i kwiatdw,

uszkodzeniegkow kwiatowych, todyg, dci i korzeni,

oznaki chorobowe,

Slady zerowania szkodnikow.

Railiny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rasliny w postaci rozsady powinny bywijete z ziemi na okres miiwie jak najkrétszy, najlepiej bezfrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniasliay powinny by ocienione, ostosie od wiatru i zabezpieczone przed wysgtieim.

Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja W postaci gotowych mieszanek z nasicmyoh gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna éniznaczony procentowy sktad gatunkowy,dlasmer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdol§é kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byv opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (ze§¢iarotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trarispqrzechowywania.

3 SPRET

Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne 3okt

Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykagia mazliwoscia korzystania z nagiujacego
Spratu:

glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do upraapy,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadamgiaikdw,

kosiarki mechanicznej do pighaciji trawnikéw,

« sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgakiennicowej, koparki), a ponadto do giglacji zadrzewig

pit mechanicznych ecznych, drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyaze transportu



Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdne" pkt 4.

Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienige nie uszkodzi, anizenie pogorszy jakai
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy nausg: zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenlabprzeni i pdow.
Railiny z bryk korzeniovg musz miet opakowane bryly korzeniowe lubdoy pojemnikach.

Drzewa i krzewy maghby¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W czasie transportuzyatabezpiecayje przed
wyschneciem i przemarzaciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejspezpaczenia powinny byatychmiast sadzone.
Jdili jest to niemaliwe, nalety je zadolowaw miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raggzy podlewé

Transport rélin kwietnikowych

Raéliny przygotowane do wysytki po wagiu z ziemi nalgy przechowywaw miejscach ostoetiych i zacienionych. W
przypadku niewysylania §in w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, naley je spryskawod (pedy rcélin pakowanych nie
powinny by jednak mokre, aby unilkt zaparzenia).

Railiny nalery przewozt w warunkach zabezpiecagjch je przed wstegami, uszkodzeniami i wyscholem. Przy przesytaniu
na dalsze odledioi, rasliny nalezy przewozt szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniehvieyniak maziwosci dokonywany nag

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0000@Vymagania ogdine” pkt 5.

Trawniki

521 Wymagania dotyce wykonania trawnikow

Wymagania dotyeze wykonania robét zazanych z trawnikamiasiastpujace:

teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczyszcze

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzaja teren powinien kiyobnizony w stosunku do gazonéw lub kegiikdw o
ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemiodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgavk powinien znajdowési 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien hiwyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinnabyozcielona rowa warstv i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyrai stEannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemalery watowa watem gltadkim, a potem watem -kolczgltkb zagrald,

siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, rigjepdo potowy wrzénia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewan® #osci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyaSST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane #$osci 4 kg na 100 m2, chylig SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z zigmabiami lub walem kolczatk

po wysiewie nasion ziemia powinnalwyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdianastworzenia dobrych
warunkow dla podskania wody. Jeeli przykrycie nasion nagiito przez watowanie kolczatkmazna ju nie stosowawatu
gladkiego,mieszanka nasion trawnikowychzenoy¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego wSST.

52.2. Piebnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinnodyrzeprowadzone, gdy trawaaggiie wysoké¢ okoto 10cm, pierwsze koszenie wykona
Wykonawca trawnika.

nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysakdrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinrioiykonane z 1-miegiznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski fna przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w calym okresie p@acji powinny si odbywat czsto i w regularnych odgiach czasu, przy czym
czestai¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nglesuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniuyagosowa z
duza ostraznascia i dopiero po okresie 6 miesy od zatéenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 aragairoku. Mieszanki nawoz6w najeprzygotowywa
tak, aby trawom zapewdskladniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

wiosr, trawnik wymaga mieszanki z przewagotu,

od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajic dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawgenie nie powinno zawigtazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

53.1.  Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycge sadzenia drzew i krzewoarastpujace:

pora sadzenia - jesitub wiosna,

miejsce sadzenia - powinnachyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumemtargjektovy,

dotki pod drzewa i krzewy powinny ndigvielkos¢ wskazaa w dokumentacii projektowej i zaprawione ziguniodzajma,



roslina w miejscu sadzenia powinna ziélse do 5 cm gibiej jak rosta w szkdtce. Zbytgokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwgj rdliny,

korzenie zlamane i uszkodzone mglprzed sadzeniem przy€i

przy sadzeniu drzew formy piennej iglprzed sadzeniem véiv dno dotu trzy drewniane paliki,

korzenie rélin zasypywa sypk ziemi, a nagjpnie prawidtowo uldi uformowa misk i podi&,

drzewa formy piennej nate przywiazat do palika té pod korog,

wysoka¢ palika whitego w grunt powinna &yowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by umieszczony od strony napéziej wiejacych wiatréw.

Piekgnacja po posadzeniu przez okres min. 3 lat.

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgti roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawaeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni

rozgarmgciu kopczykow wiosgi uformowaniu misek,

wymianie uschmrtych i uszkodzonych drzew i krzewow w okresie wimsen, po pierwszej zimie od chwili posadzenia,
wymianie zniszczonych palikow i smadet,

przyckciu zZlamanych, chorych lub krayjacych s¢ gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

Piekgnacja istnigicych (starszych) drzew i krzewdw

Najcz:5ciej stosowanym zabiegiem w pighaciji drzew i krzewdw jestggiie, ktére powinno uwzgtiniat cechy poszczegéinych
gatunkéw rélin, a mianowicie:

spos6b wzrostu,

rozgakzienie i zagszczenie gati,

konstrukag korony.

Projektujic cicia zmierzajce do usurtia znacznej eci gakzi lub konaréw, nalgy unika ich jako jednorazowego zabiegu.
Ciecie takie lepiej przeprowadztopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zalezncéci od okrélonego celu, stosujessiastpujace rodzaje etia:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpigstea pojazddw, przechodniéw lub miese@w, drzew rosieych na koronie drég i ulic
oraz w pobltu budynkéw mieszkalnych. Dla unikaia kolizji z pojazdami usuwaegijakzie zwisajce pontej 4,50 m nad
jezdnk drog i pontej 2,20 m nad chodnikami;

ciecia krzewow lub gaki drzew ograniczagych widocznéé na skrzyowaniach drég;

ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadziEni@wnowagi nadzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korora, co mae mie rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowegokaidrarowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa
sie wtedy - w zaléndsci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowed@ath 50% gaki;

ciecia odmtadzage krzewow, ktorych gatie wykazuy mah zywotnai¢, powoduj niepaadane zagszczenie, zbyt die
rozmiary krzewu. Zabieg odntadzaniazme przeprowadzana krzewach rogaych w warunkach normalnegévéetlenia, z
odpowiednim nawaeniem i podlewaniem;

Ciecia sanitarne, zapobiegeg rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegwzpa usuwanie ggh porazonych przez
chorolg lub martwych;

cieciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€po posadzeniu powinnodyazliwie
krétkie i wykonywane na kaym krzewie osobno, dopiero w rgstych latach po uzyskaniu zagczenia gdow, cicia
dokonuije si w okrélonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneagptaskie aicia gornej powierzchriywoptotu.

5.34. Przesadzanie drzew starszych

Konieczné¢ przesadzania drzew starszych (isioigh) wynika najogciej tam, gdzie prowadzongeboty modernizacyjne
drég

Warunki przesadzania drzew starszych powinidyokyeslone w SST i uwzghiniat:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywan masg drzewa i ziemi twoegcej bryk korzeniovd,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingalsc@ wykwalifikowanej firmie.

Piekgnacja drzew starszych po przesadzenigdPiatja polega na ngstijacych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewairielopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwaszcgtebach
ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przezgdrzewa w czasie nagrzewanigsiia i konarw oraz dziatania wiatrow, poprzegia@nie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninalot) spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami. @mulsje parafinowe,
lateksowe),

uktadaniuscidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,



usuwaniu chwastow.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, plagow, parkingdw itp. wasiedztwie istnigicych drzew, nagbuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnigwagona wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedola wycinane lub przesadzane, to w SST powinidydyeslone warunki zabezpieczenia drzew na
czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zaléenia i pietgnacii kwietnikdw g nastpujace:

gleba przed zaleniem kwietnikéw powinna Iystarannie uprawiona.zédi gleba rodzima jest jalowa i uboga, valp
wymieni na glels urodzajia na gebokas¢ od 10 do 25 cm, w zateasci od rodzaju sadzonych kwiatow,

iloé¢ raglin, rozstawa ich sadzenia powinné layskazana w dokumentaciji projektowej,

po posadzeniu #in ziemia musi by wyréwnana, réiny podlane na gbokai¢ sadzenia,

piekgnacja polega na usuwaniu chwastow, yadie, nawgeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6 KONTROLA JAKGSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakm robot

Ogdlne zasady kontroli jakm robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie: 6.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaprasdzeniu:

0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

okreflenia ilosci zanieczyszcze(w m3),

pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszcaaa zwalk;,

wymiany gleby jalowej na ziemurodzaji z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dofwtacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej cestotliwasci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt madsigici wykietkowanych zdziebet trawy. Kontrola robGtyodbiorze
trawnikéw dotyczy:

prawidiowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. Jysin”),

obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia igielacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkow ziemurodzajm,

zgodndci realizacji obsadzenia z dokumenigurpjektove, w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmiangtmti
sadzonych rdin,

materiatu rélinnego w zakresie wymafygakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgéclrz normami: PN-R-
67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materigfinnego,

prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach foriegngj i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pesaid i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdefornmyala drzew i krzewéw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzeweéwodw dotyczy:

zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentqmpjektova,

zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oragdialrzew i krzewdw z dokumentagrojektove,

wykonania misek przy drzewach i krzewact gbidr jest na wiosplub wykonaniu kopczykéw, jeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowdci osadzenia palikéw do drzew i przgwania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asag, mocowanie nie
naruszone),

jakaéci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikowega na sprawdzeniu:

zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentggjojektova pod wzgtdem wymiardw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdinych gatunkéw i odmian, odlégitsadzenia,

jakdéci sadzonego materiatuslionego (bez uszkodadizjologicznych i mechanicznych, z zachowanienmgditbsci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. géabwearstwy ziemi urodzajnej, #oi kompostu,

prawidtowdici zabiegow piggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, tenia, przycinania przekwitlych i usckiych
kwiatostan6w, wymiany usclatych ragilin).



Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikpalega na:

zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektovs, pod wzgldem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i
odmian posadzonychdi,

jakaéci posadzonych #in (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesiemkwietnikow z rdlin wieloletnich naley sprawdai zabezpieczenie na okres zimy.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-0000@\%/magania ogéine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy, jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwigdiiv z r@lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opzdcslin
cebulkowych i r@),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzeaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00000¥)/magania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmpjektovs, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem totgiraig pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNGSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"Pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowda mrodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,

piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naanie, odchwaszczanie. Cena wykonania 1 m2 kwiebbégmnuije:
przygotowanie podi@ (wymiana gleby, dodanie kompostu), dostarczexaissidzenie materiatsionego zgodnie z
dokumentagj projektovs, zasadzenie materiatiéimnego,

pielkegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, nagme, zabezpieczenie na okres zimy. Cena posadzsatiaki drzewa lub
krzewu obejmuije: roboty przygotowawcze: wyznaczaggsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotk@stalczenie
materiatu rélinnego, posadzeniedimy,

piekgnaci; posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchveasie, nawgenie. 10 PRZEPISY ZVWAZANE
PN-G-98011  Torf rolniczy

PN-R-67022  Materiat szkotkarski. Ozdobnewezekrzewy iglaste

PN-R-67023  Materiat szkotkarski. Ozdobnewezekrzewy

li $ciaste

PN-R-67030  Cebule, bulwyakka i korzenie bulwiastedim ozdobnych

BN-73/0522-  Kompost fekaliowo-torfowy

01

BN-76/9125-  Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

01



